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PREFACE

Les sechenches en sciences du climak onk perimis, depiis des décennies, de miewmy observer ek
comprendre Les gnandes variakions passées du climak, bes nomages du syskeme climakique, les
changements en cowrs, ek d’en explonen les évolukions fukures. Les scienkifiques du CNRS y,
conbruibuent, au meiblewst nivean inkesnational.

Ces connaissances onk mis en évidence la yuphue que neprésente le changement climakique
ackuel part nappostk aux nykhmes ek aux amplitudes des variakions passées naturelles, ek
Cinfluence sans équivoque de Lackiviké humaine sur le néchaufement planékaine.

Chaque rég.ion esk déja. affeckée par de mulkiples canackéniskiques de ce climak qui change
(kendances, exkremes), dont les impacks sur les écosyskemes ek sun nos sociékés sonk de plus
en plus apparents.

Le niveau de réchanffement planétaire d venin va dékenminen Lamplificakion de ces
changements, dans chaque négion, mais aussi Lécheble des conséquences inexonables a knés bong,
kenme, par exemple en ce qui concesne Cocean profond, les gLaciess, bes calokkes du Groenband
ek de CAnkanckique, ek la monkée du nivean des mess.

A condikion de réduine massivement les émissions de gan, a effek de sene a venir donk
elle dépend, Cévolukion du niveau de néchauffement planékaine pownaik ékne maiknisée

en quelques décennies. Les suisques liés au climak dépendront d'abond de fa vikesse ek de
Camplewr du réchaumffement ek de ses conséquences, ek de Loccurence d'événements donk

ta probabilike esk Jaible ou difficile a quankifier Mais efle dépendrna également des impacts
pokenkieflement majewns, ek de nokne capaciké a Les ankiciper, que ce soik en makiéne de
aeskion de susque ou de sknakégies d'adapkakion, en kenank comphe de Lexposikion ek de fa
vubnénabiliké spécifique a chaque conkexke. D'aukres nisques peuvenk égalemenk nésubten
deffeks cotlakénanx des polikiques publiques lices au climak : matadapkakion, exacentbakion
d'inégalikés, dommages poun les écosyskemes ek la biodivensité.
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Ainsi, les connaissances issues des sciences du climak proviennent de mubliples domaines

de nechenche, que E'on pek convoquen pour explonen les bénéfices-nisques des diffenenkes
ackions envisagées, ek powr idenkifien des skrakégies d'ackion permekiank de conshruine un
développement nésilient, soutenable, incbusif, préservvant la biodiversike, kouk en réduisank
napidement les nejeks de gaz, o effek de servre.

Léchelle des knansfonmakions ek des knansikions nécessaines, le choix des ophions d'ackion
suscikent de langes débaks dans Uensemble de la sociéke

Lots de nenconknes, d’échang,es kouk public, ce sonk souvent les memes queskions qui
neviennenk, concernant le changement climatique : be poids de E'in}fuence humaine, ba confiance
accondée aux nésullaks des modeles de climak, ba notion de consensus scienkifique, le risque
de changements abruupks, ou les liens enkre évenements ponchuels, exkrémes, et changement
climatique.

Ces queskions, récwurenkes, sonk souvenk inspinées par des idées negues, qui cincubent knes
tangement swr les néseaux sociauy, ou Con peark bire koukes sonkes d'in}mnmkims, purfois
déformees ou parncellaines. Somvent, efles sonk émises ek nelayees parn des pessonnes qui
onk kouk inkénék d ce que stien ne change. Lewr objeckif esk de minimisen Campler du
néchanpfement, e risle de E’in}ﬂuence humaine, ou be sértieux des mekhodes scienkifiques,
cnéantk ainsi bes briques d’un discouns bien conforkable pour niex Cungence a agix, ek
sinscrivant dans un ensemble de discowrs d'inackion - une nouvelle Jonme de déni

Souvent, ces idées regues qui defonment Cekat des connaissances scienkifiques, dans

une disteckion ou une aumkre, sonk mabheureusement bien plus barngement relayées que

les connaissances sotides, nobuskes, langement étayées ek vénifiees part des bravauy
scienkifiques sigowrens | Se pose alons ba queskion de la manieste dont i€ fauk parkagen
Cekak des connaissances scienkifiques ackuebles (Cewrs prognes, beurs limikes), ek de
mobilisern cellesci poun népondre a ces idées negues, mythes ou queskions fréquentes, ek a fa
désinfornmakion sur les queskions liées au climak.

Cesk juskemenk cekke queskion qui a éké a Losuigine de cek ouvnage. Pumi les missions
du CNRS Jigunent ta conduike de nechenches poun Lavancement de fa science, le prognes
économuique, social ek culhurel, ek Le partkage des connaissances, ek le CNRS-INSU a choisi
d'assumen sa partk de cekke mission en démarvtank nokamment une sénie dankicles afin de

_ 8-



démyskifien cenkaines de ces idées negues. 16 a choisi de cotlaboren avec Thomas Wagner, alias
BonPoke ek avec la gnaphiske Claine Manc. Lidée ékaik de mobdiliser a ba Jois les compétences
des meiblewns spécialiskes du domaine concenné, d'apporken des néponses Jackuelles o

des queskions nécwurentes.. kouk en ukibisank une manieste diffénente, panfois un peu
impestkinente, souvent dnéte, de kraiker les sujets. D'un coké, des artkicles de Jond, visibles
swr be sike de BonPorke, de Caukrne des illuskrakions qui nésumentk chacun de ces artkicles de
maniene visueble ek drdle. Ce sont ebles que nous avons néunies dans cekte bande dessinée.

Jespene que ces planches vous plainont awkank qua moi, aff.ikenont votne negand ek vokre
esprik cruikique Lonsque vous naviguenes, dans ba masse dinformakions qui cinculenk sun
les néseany sociauny, vous donnenonk des anguments sotides borns de vos convessakions sun
les sujeks liés am changement climakique, mais également envie d’en savoin plus en suivank
Cackualiké des connaissances Lises aux krnavaux de nechesiche scienkifique, ek swrkouk, vous
mokivenonk a agin

Bomne leckure |

VALERIE MASSON-DELMOTTE



AVANT-PROPOS

A Beké 2020, abons méme que plus de 1500 scienkibiques de plus de 80 pays kravaiblaient d ta
corvneckion du premien votume du sixiéme nappestk du GIEC, it esk devenu évident que tes
néseax sociauy ekaient sakurés de messages climato-scepkiques.

Comment panten de Eungence climakique sans ékne anxiogéne ? Comment donner du sens
quand la confusion des anguments esk érnigée en skrakégie de communicakion ? Comment
knansmekkne bes nésulkaks de la nechenche quand ba dénision ek Capproximakion dominenk ?

Répondre a. ces queskions, powr knaquer, décnyphen ek démonten des mystiades de fahe

news mais aussi pour népondsie aux queskions de bonne foi qu’iﬂ esk légikime que chaque
cikoyen se pose, esk devenu un enjeu de sociéké. Ce besoin impénieux de donnest du sens ek de
knansmekkne o conduik Einskikuk nakional des sciences de Univers du CNRS & provequer ba
nenconkre d'un infuenceu engagé rompu aux codes des néseauy sociauy, d’une médiakrice
scientifique spécialiske de la synthese gnaphique ek de climakotogues ek expernts du systeme
Terre.

Créank ainsi un pekit babonakoise informel de ba médiakion au senvice de ba compriéhension
du changemenk climakique, ce cotleckif a produik au Jil des mois une sérvie d'infognaphies
poskées sun bes néseauy sociamy qui onk necueilli au kokal plus d'un demi-million de vues ek
de nepublicakions. Lenthousiasme susciké ek les message d’encounagements nous onk conduiks
o chencher a pérennisen Lacces d ces nessounces en compilank Le présent ouvnage poar que
dans les Jamilles, dans les classes, dans Les bibliokheques.. on conkinue de se partkagern ces
planches ek d’en débakkre.

Ce bivnte esk donc le nésubkak de ba nenconkse de la communicakion ek de la science |
Desutiene chacune de ces planches, chacun des chiffsies étayank be propos, il y a non sembement
150 ans de connaissances géophysiques mais aussi be knavail inbassable ek quokidien de
kouke une populakion de chenchewrs au sens bange. Chaque jour en effek, des milliens
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de chenchewrs, ingénieuns, kechniciens, ékudianks, nejoignenk lewn skakion d'abkitude ou
pofaine, embanquent a bond des navires océanog.aphiques o des avions de nechenche,
mainkiennent les supencabeulatewrs indispensables aux modélisakions du climak, développent
les codes des modeles les plus avancés.. bref, inventenk de nouvelles fagons d'explonen notne
envitonnement ek son passé poat prédine son avenin Cek album esk aussi le bewr, kank i€ esk
importkank que fonce neske a ba connaissance ek . fa naison.

JEAN-FRANGOIS DOUSSIN
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Queskion n° 1

Y A-T-IL UN CONSENSUS SCIENTIFIQUE
SUR LE RECHAUFFEMENT CLIMATIQUE ?



TOUT COMPRENDRE (OU PRESQUE) SUR LE CLIMAT

QU’EST-CE QU'UN CONSENSUS SCIENTIFIQUE ?

QIO ANADD D

CEST LOPINION, LA POSITION ET LE JUGEMENT COLLECTIFS DE PERSONNES DE LA
COMMUNAUTE SCIENTIFIQUE QUi TRAVAILLENT SUR UN DOMAINE D’ETUDE PARTICULIER.

CE PROCESSUS SE FAIT EN PLUSIEURS ETAPES

EMISSION D’UNE U PLUSIEURS
HYPOTHESES

TEST ET RE-TEST DE OU
DES HYPOTHESES

CONCENTRATION SUR L’HYPOTHESE
LA PLUS SOLIDE

ELABORATION
D’UNE THEORIE UNIQUE
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Y A-T-IL UN CONSENSUS SCIENTIFIQUE SUR LE RECHAUFFEMENT CLIMATIQUE ?

CARACTERISTIQUES DU CONSENSUS SCIENTIFIQUE -

1= e

IL AUGMENTE AVEC LE IL IMPLIQUE UN ACCORD iL EST BASE SUR
VOLUME DE RECHERCHES GENERAL (PAS FORCEMENT DES ELEMENTS
SUR UN SUJET UNANIME) SCIENTIFIQUES

POURQUOI SE FIER AU CONSENSUS SCIENTIFIQUE ?

CONSENSUS CONSENSUS i N’y A PAS DE VOTE
SCIENTIFIQUE POLITIQUE
MAlS Nombsze de
premves

C’EST UN (PROCESSUS LONG, QUI
EMERGE AU FiL DU TEMPS ET BASE
SUR DES PREUVES SCIENTIFIQUES.

SA CREDIBILITE REPOSE SUR LA
TRANSPARENCE, LA QUALITE DE LA
PREUVE ET LES‘META-ANALYSES.

AUSSI, DEPUIS 2007, AUCUN CORPS SCIENTIFIQUE DE CALIBRE NATIONAL
OU INTERNATIONAL N’A CONTESTE LA RESPONSABILITE HUMAINE DU

RECHAUFFEMENT CLIMATIQUE.

-15 -



TOUT COMPRENDRE (OU PRESQUE) SUR LE CLIMAT

ATTENTION A LA DESINFORMATION

N’EST PAS “(EXPERT-CLIMATIQUE “ QUi VEUT... iL 7 ELLE DOIT ETRE .

&

' UN 0U UNE CLIMATOLOGUE
v/ QUi PUBLIE DES RECHERCHES SUR LE CLIMAT
/' EVALUEES PAR DES PAIRS (DONC D’AUTRES CLIMATOLOGUES)

@) UECHELLE DE TEMPS

@ LA QUALITE DES SOURCES

9 DISTINGUER SCIENCE ET OPINION
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Y A-T-IL UN CONSENSUS SCIENTIFIQUE SUR LE RECHAUFFEMENT CLIMATIQUE ?

QU’EN DIT LE GIEC ?

LE GIEC EST LA REFERENCE MONDIALE SUR LE CLIMAT .

SON TRAVAIL DE SYNTHESE,
SES METHODES ET SA TRANSPARENCE
SONT SANS EGAL

LES MOTS DU GIEC SONT LES SUIVANTS .

" Le nechampfement du systeme
climakique est sans équivogue

* Linfluence de CHomme
sw le syskeme climakique
esk clautement etablie.

ET CES MOTS SONT DITS AVEC CERTITUDE:
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TOUT COMPRENDRE (OU PRESQUE) SUR LE CLIMAT

LE MOT DE LA FIN

ALORS, 97%, 99% OU 1007 ?

CE QU'IL FAUT RETENIR C’EST QUE -

CES CHIFFRES REPRESENTENT LE NIVEAU D’ACCORD SCIENTIFIQUE SUR L'ORIGINE HUMAINE
DU RECHAUFFEMENT CLIMATIQUE.

@@@@@@@@@@@@@@@@@

0?0‘7.0‘..0?"‘.. i...

ET QU’ILS N’ONT PAS ETE CONSTESTES DEPUIS 2007.

ILS SONT BASES SUR DES"MILLIERS DE RECHERCHES SCIENTIFIQUES QUi APPORTENT
CHAQUE JOUR PLUS DE PREUVES ET QUI VALENT BIEN PLUS QUE DES COMMENTAIRES
SUR LES RESEAUX SOCIAUX.

-

o
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Queskion n° Z

QUELLE EST LA DIFFERENCE
ENTRE METEO ET CLIMAT ?



TOUT COMPRENDRE (OU PRESQUE) SUR LE CLIMAT

ON PEUT SOUVENT ENTENDRE LA CONFUSION SUIVANTE ENTRE METEO ET CLIMAT
DANS LES MEDIAS .

DIRECT Hahaha |

'
PRS, ku parles, ils veulenk prédire

le temps dans 80 ans alors qul'ils ne sonk
pas capables de prévoin la mékér

de la semaine prrochaine |

COVID19 - Cela ne s’ wwiékena donc yamais 7 - Nouvelle mesure g,mvennemen)cnle, masque obbgakm’ne

AIDONS LES A NE PLUS LES CONFONDRE, UNE BONNE FOIS POUR TOUTES.
CLIMAT ET METEO - DE QUOI PARLONS-NOUS ?
m CEST UETUDE DES PAENOMENES ATMOSPHERIQUES POUR PREVOIR LE TEMPS. )

. —_—
E @ el " -

Tempénature  Priession akmosphérique Pluvriomérie Vikesse du vent

CEST LE TEMPS QU'IL FAIT A UN MOMENT ET UN ENDROIT DONNES,
\_ SUSCEPTIBLE DE CHANGER D’UNE HEURE 0U D'UN JOUR A L’AUTRE. ) !

m CEST UETUDE DES STATISTIQUES DE VARIABLES ATMOSPHERIQUES SUR UNE \
LONGUE PERIODE DETEMPS (30 ANS PAR CONVENTION).

@

L‘ C’EST LE TEMPS AUQUEL ON PEUT S’ATTENDRE, POUR UNE REGION DONNEE. J

ﬂmj;u\f\f\/\/\
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QUELLE EST LA DIFFERENCE ENTRE METEQ ET CLIMAT ?

COMMENT DISTINGUER CLIMAT ET METEO ?

WATTSD DECENNIE VOIRE SIECLE VS @) SEMAINE

Powrt compares : vous pouves, knés bien ékne une pensonne kres calme pendant 30 ans...
ek vous énerert pendank 7Zh

DONC Si VOUS CONSTATEZ UNE BAISSE DE'S'C DANS LA JOURNEE, RIEN DE GRAVE
MAIS UNE BAISSE DE S'C'DUICLIMAT MENE A UN TOUT AUTRE MONDE.

Je névaaaaiiis dun

. LA DERNIERE'FOIS QUE LA TEMPERATURE
MOYENNE DU GLOBE ETAIT 5°C PLUS BASSE
QU’AUJOURD’HUI, CETAIT IL Y A 20°000"ANS,
AU PLUS FORT D’UNE‘ERE GLACIAIRE |

CE QUE LES PROJECTIONS ET PREDICTIONS NOUS DISENT.. 0U PAS

LES PROJECTIONS CLIMATIQUES

Donnent des probabilikés de changements Ne donnent pas de prévisions dékaiblees
a bong, kenme dans les skakiskiques au jour be jowr des condikions mékéor
des vastiables climakiques futuses. Jukures.

Pertmekkent de dine que fa denniene Ne nous pexmekkent pas de dire si Cannée
décennie de ce siecle sena plus chaude 2095 sena pbus chaude que 2096 ou. si
que ba premiene. ce sena Linverse.
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TOUT COMPRENDRE (OU PRESQUE) SUR LE CLIMAT

LES PREVISIONS METEQ

fourissent des prévisions du kemps au Ne donnent pas de prévisions exackes
quokidien pour des momenks spécifiques au-defa d'une semaine environ
a venin (pleuvrna-k-it demain makin )
Sont Jownies en kerime de probabilikés (it esk donc nemal que Mékés France ne
(quetle esk la probabibiké powr qu'il puisse pas nous donnes le kemps dans
pleuve demain ?) 10 jowrs ek encone moins dans & ans..)

RECORD DE FROID EN PLEIN RECHAUFFEMENT CLIMATIQUE .
HEIN ? QUOI ? COMMENT ?

Nan mais ablo; il esk
ot le néchauffement
climakique, a. 7|

LES PROJECTIONS CLIMATIQUES DONNENT
UNE'MOYENNE. MEME Si CETTE MOYENNE EST

DE PLUS EN PLUS CHAUDE, CELA N’EMPECHE

EN RIEN D’AVOIR PARFOIS DES HIVERS PLUS FROIDS
QUE LA MOYENNE DES EVENEMENTS EXTREMES.

S1 NOUS AVONS DE TEMPS'EN'TEMPS DES RECORDS DE FROID'BATTUS, NOUS AVONS
SURTOUT BEAUCOUP PLUS DE RECORDS DE CHALEUR :

EN MOYENNE ?
1 RECORD DE FROID.. NOE

-POUR 10 DE CHAUD g??? ??????
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QUELLE EST LA DIFFERENCE ENTRE METEQ ET CLIMAT ?

A QUEL POINT LES PREVISIONS ET PROJECTIONS
SONT-ELLES JUSTES ?

ON ENTEND PARFOIS DIRE QUE‘LES METEOROLOGUES SONT NULS POUR PREVOIR"LA"METED
DU LENDEMAIN. iL SEMBLERAIT QUE CE SOITPLUTOT FAUX..

fausses —, 1°C dervrenn
(/
S| L’ON VERIFIE LES PREVISIONS DU TYPE ET LES TEMPERATURES EN UN POINT
DETEMPS A 24h D’ECHEANCE EN FRANCE, DONNE (TOUJOURS SUR 24h) ONT UNE
ELLES SONT JUSTES A 90%.. PRECISION MOYENNE D’ENVIRON 4°C.

ET N'OUBLIONS PAS QUE LES PERFORMANCES DES PREVISIONS AUGMENTENT CONSTAMMENT |

CONCERNANT LES PROJECTIONS CLIMATIQUES, CE N’ESTPAS MAL NONPLUS |
VOICi LES PROJECTIONS DE TEMPERATURES REALISEES SUR LA BASE
DE LA PERIODE 1980-2000 POUR'LA PERIODE Z000-2020 .

'r Refernence E Projeckion -
,’
VT ’\
:_/
' Tempénaturnes
! projelées
1980 1990 2000 2010 2000

VOUS IMAGINEZ BIEN QU'EN 20°ANS, L’AMELIORATION DES MOYENS TECHNIQUES PERMET
UNE ENCORE PLUS GRANDE PRECISION DES MODELES DEVELOPPES AUJOURD’HUI..
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TOUT COMPRENDRE (OU PRESQUE) SUR LE CLIMAT

LE MOT DE LA FIN

LA DIFFERENCE_ENTRE METEQ ET CLIMAT EST ENSEIGNEE DEPUIS DES ANNEES.. MAIS CELA
N’EMPECHE PAS LES POLITIQUES ET D’AUTRES DE FAIREENCORE'L’ERREUR:

CEDUCATION JOUE UN ROLE CLE DANS LA LUTTE CONTRE LE CHANGEMENT CLIMATIQUE..
.ALORS GO, GO, GO |
)

G

Il

i
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Queskion n° 3

LE CLIMAT A-T-IL VRAIMENT
TOUJOURS CHANGE ?



TOUT COMPRENDRE (OU PRESQUE) SUR LE CLIMAT

PAR'LE'PASSE, LA TTERRE A CONNU UN CLIMAT BIEN

PLUS CHAUD QUE LE CLIMAT ACTUEL.. [
..COMMENT LES‘SCIENTIFIQUES PEUVENT-ILS DONC O 0 ‘
AFFIRMER AVEC CERTITUDE QUE LE CHANGEMENT o

ACTUEL EST DU AUX ACTIVITES HUMAINES 7

QUE SAIT-ON DU CLIMAT PASSE ?

DEPUIS 600°MiLLIONS D’ANNEES, LE CLIMAT MOYEN MONDIAL A ETE PLUS CHAUD
D’UNE DiZAINE DE DEGRES QUE LE CLIMAT ACTUEL

| | 1/
\\ // \\ // \\ P
- — - - - -
/ B / PN 4 PN

AU COURS DES DEUX DERNIERS MILLIONS D’ANNEES, LE CLIMAT A GLOBALEMENT
ETE MOINS CHAUD ET LA TERRE A CONNU UNE ALTERNANCE DE PERIODES GLACIAIRES

ET INTERGLACIAIRES.

LADERNIERE GLACIATION S’ESTCACHEVEE iL Y A
ENVIRON 412 000°ANS - MOMENT DE LA
SEDENTARISATION DE [’HOMME.

DEPVIS LE 192 SIECLE, NOUS 0BSERVONS J/
UN RECHAUFFEMENT GLOBAL

0 1000 2000
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LE CLIMAT A-T-IL VRAIMENT TOUJOURS CHANGE ?

“'ﬂ\% Dl"l}
Ding, -
LA PERIODE 1983-2012
Recond bakhu powrn z A PROBABLEMENT ETE
te climat | Q§ LA PLUS CHAUDE DEPUIS

W

1400 ANS.

LE CHANGEMENT CLIMATIQUE CONSTATE ACTUELLEMENT SE PRODUIT BIEN PLUS

RAPIDEMENT QUE CELUI RECONSTRUIT PAR LES SCIENTIFIQUES POUR LES 10 000
DERNIERES ANNEES ET LES PERIODES DE GRANDES DEGLACIATIONS.

COMMENT RECONSTITUE-T-ON LE CLIMAT DU PASSE ?

LES MESURES METEOROLOGIQUES EFFECTUEES A LAIDE D’INSTRUMENTS NOUS PERMETTENT
DE CONNAITRE L’EVOLUTION DU CLIMAT DEPUIS 150 ANS.

POUR TOUT CE-QU'iL-SEST PASSE AVANT . T
(PALEOCLIMAT), LES SCIENTIFIQUES SE @ @
BASENT SUR LESROCHES, LES SEDIMENTS, \ JD’%
LES CALOTTES GLACIAIRES,; DiFFERENTS ) WK R
FOSSILES; LES CERNES DES'ARBRES ET LES ——— =

STRIES DES CORAUX.

ILS REPRESENTENT DESARCHIVES NATURELLES' QUE L’ON PRELEVE DANS LE SOL, LES LACS,
LES TOURBIERES, LES OCEANS ET LA GLACE.
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TOUT COMPRENDRE (OU PRESQUE) SUR LE CLIMAT

COMMENT EXPLIQUE-T-ON LES DIFFERENTS CHANGEMENTS

CLIMATIQUES ?
17, LE MOTEUR DU CLIMATEST LE
- At
~®- RAYONNEMENT SOLAIRE:QUI PARVIENT
N JUSQU’A LA TERRE.

NORMALEMENT, iL EXISTE UN‘EQUILIBRE ENTRE LE RAYONNEMENT SOLAIRE ARSORBE
PAR LA TERRE ET L’ENERGIE THERMIQUE QU’ELLE-RESTITUE DANS L’ESPACE.

s Schéma knes

simplifié l

ENERGIE RESTITUEE / N\

UN CHANGEMENT CLIMATIQUE GLOBAL VA ETRE LE RESULTAT D'UNE PERTURBATION DE CET
EQUILIBRE: AUGMENTATION DES GAZ A EFFET DE SERRE, MODIFICATION DE LENERGIE
SOLAIRE, VOLCANISME, MODIFIENT LE BiLAN ENERGETIQUE DE LA TERRE ET SONT DES

FACTEURS DE RECHAUFFEMENT.

8=
" ()

[’ALTERNANCE DE GRANDES PERIODES GLACIAIRES 7 INTERGLACIAIRES EST EN GRANDE
PARTIE CAUSEE PAR UNE VARIATION: DE LA QUANTITE D’ENERGIE SOLAIRE REGUE
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LE CLIMAT A-T-IL VRAIMENT TOUJOURS CHANGE ?

CES VARIATIONS PROVIENNENT DE'S PARAMETRES .

Leci e Sutaine e Les variakions des formes de Cornbike
l)« Ll ek de Uellipse tesveshre
17,
~
//O -~ ‘ Eneng,ie sotaise regue differnente
Y ’ enkre 7 périodes climakiques
Lonientation ek Cinclinaison /

de Lave keneskne

selon le momenk de Lannée

DES FACTEURS NATURELS PEUVENT-ILS EXPLIQUER LES
CHANGEMENTS CLIMATIQUES ACTUELS ?
LES FACTEURS NATURELS SONT LA CAUSE D’UN<CLIMAT PLUS CHAUD DANS LE PASSE.

CEPENDANT, CES DERNIERS N’ONT EU QU’UN IMPACT MODESTE'SUR LE CLIMAT DURANT
[’HOLOCENE (DE -12 000 ANS A NOS JOURS).

DE NOS JOURS, LES FACTEURS NATURELS N’EXPLIQUENT EN AUCUN CAS

CEVOLUTION Si RAPIDE DES CONDITIONS CLIMATIQUES.

A TITRE D’EXEMPLE, ‘LE VOLCAN ISLANDAIS EYJAFJOLL

A EMIS 100 FOIS MOINS DECO: PAR JOUR AU PLUS FORT
DE SON ACTIViTE «QUE LA CHINE PAR JOUR CETTE MEME
ANNEE.
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TOUT COMPRENDRE (OU PRESQUE) SUR LE CLIMAT

LE'BILAN ENERGETIQUE DE LA TERRE EST EN REVANCHE-MODIFIE AVEC UNE
PLUS GRANDE AMPLITUDE PAR -

rw@@

Les aénosols  Lutilisation des sofs Lamincissement de fa
(Cublures, pikures, défoneskakion) couche d’ové,o*ne

-

LE MOT DE LA FIN

COMPRENDRE LES CLIMATS DU PASSE PERMET DE MIEUX APPREHENDER
CE QU’IL SE PASSE AUJOURD’HUI:

BIEN QUE LES FACTEURS NATURELS AIENT PU CREER UN CLIMAT CHAUD PAR LE PASSE,
LE RECHAUFFEMENT CONSTATE ACTUELLEMENT SE PRODUIT A UN RYTHME BIEN PLUS SOUTENU
QUE CELUI RECONSTRUIT SUR LES 10 000 DERNIERES ANNEES ET DE NOMBREUSES ETUDES
SCIENTIFIQUES ATTRIBUENT CE PHENOMENE AUX ACTIVITES HUMAINES.

AUJOURD’HUI
W o
§2 @
N
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Queskion n° b

QUEL EST LE LIEN ENTRE LE CO.
ET LE CHANGEMENT CLIMATIQUE ?



TOUT COMPRENDRE (OU PRESQUE) SUR LE CLIMAT

DEPUIS LE DEBUT DE LA PERIODE INDUSTRIELLE, LA CONCENTRATION DE CO:
DANS L’ATMOSPHERE A AUGMENTE DE PLUS DE 40%.

€0,
er)?%

-ET GA A FORTEMENT ANFLUENCE LE'CLIMAT:

COMMENT SAIT-ON QUE LA CONCENTRATION
DE C0. AUGMENTE ?

- a 2 DEPUIS LES ANNEES 1960, UN RESEAU DE PLUS EN
' 2 m “ Z m PLUS DENSE DE STATIONS PERMET DE MESURER
W ﬁ LEVOLUTlO{J DE SA CONCENTRATION DANS
L’ATMOSPHERE.

o ) POUR CONNAIT.RE.CETTE Evo’umon AU COURS
/ DU DERNIER MILLION D'ANNEES, ON ANALYSE

LES BULLES D’AIR PIEGEES DANS LES GLACES

DES CALOTTES GLACIAIRES ET DES GLACIERS.

® ENFIN, POUR REMONTERENCORE'PLUS LOIN DANS
LE PASSE, ON ANALYSE LESISOTOPES DES
C ) PALEOSOLS ET DES SEDIMENTS MARINS.
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QUEL EST LE LIEN ENTRE LE CO, ET LE CHANGEMENT CLIMATIQUE ?

PFE CA VA, LE C0. N'AUGMENTE PAS TANT QUE (A |

N

LE C0: ATMOSPHERIQUE EST PASSEDE 280ppim

! f ) 00 - & M esk fa |
(pukies pare miltion) EN1850°A 400pp AVJOURD’HU 8
iL A DONC AUGMENTE DE 427 EN"I70°ANS. 300 - < maximafe
avank 1850
200 1 3

AVANT 1850, SUR DES CENTAINES DE MILLIERS
D’ANNEES, LES CONCENTRATIONS DE €Oz OSCILLAIENT 100 A
ENTRE 180 ET 280ppm.

0

v

MAIS SURTOUT, ’AUGMENTATION RECENTE DU C0. DANS L’ATMOSPHERE

EST DE PLUS EN PLUS RAPIDE : SUR LA DERNIERE DECENNIE ELLE ETAIT DE Zppmyan
ALORS QU’ELLE N'ETAIT QUE DE 0,Sppmoan IL Y A 50 ANS.

EST-CE QUE LES HUMAINS SONT RESPONSABLES
DE LA HAUSSE DE CO. ?

0UI; CAR DEPUIS LE DEBUT DE LA REVOLUTION INDUSTRIELLE, iLS LIBERENT
MASSIVEMENT DU CO; -

A kikre dexemple
L0 MILLIARDS DE TONNES / AN _/
360 MILLIONS DE TONNES 7 AN
l ” = = D
M g Cesk ce que produisent
D 150(; \n:Coo.ns
Combuskion d'énengies Défoneskakion Fenesknes + s marins
Jossites REUNIS
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TOUT COMPRENDRE (OU PRESQUE) SUR LE CLIMAT

LE CO. AUGMENTE, ET ALORS 7
QUAND ON RESPIRE, ON EN REJETTE AUSSI |

[ENORME DIFFERENCE ENTRE LES‘REJETS DE NOTRE EXPIRATION' ET CEUX DE NOSUSINES,
AVIONS, CHEMINEES ET AUTRES, C’EST LA PROVENANCE INITIALE DU CARBONE.

Caplakion par.  QUAND ON RESPIRE, ON RE-iNJECTE DANS
Q1>/—) Nl tankes | ATMOSPHERE UN CARBONE INTEGRE DEPUIS PEU
‘\ Q/\ PAR LES PLANTES CONSTITUANT NOS ALIMENTS.

an‘wﬁm ~ ALORS QUE QUAND ON'BRULE DES ENERGIES

ingeskion FOSSILES OU DES FORETS, ON RE-INJECTE DANS LE

{ CYCLE UN CARBONE QUi AVAIT ETE STOCKE DEPUIS
e ¥ LONGTEMPS ViA DES PROCESSUS TRES LENTS.

DE TOUTE FACON, LE CO;CE N’EST PAS MAUVAIS |

A'PETITE'DOSE C’EST TRES'BIEN | C'EST MEME EN PARTIE(GRACE'AUCO. QUE LA TERRE
N’EST PAS COMPLETEMENT GELEE.

CEPENDANT, ON SAIT QU’IL Y A EU'S GRANDES
PERTURBATIONS (au comns des 500 desniess millions
d'années) LORS DESQUELLES DE CONSIDERABLES ! ‘

VOLUMES DE CO. ONT ETE DEGAZES..

. ENTRAINANT UN RECHAUFFEMENT
DE L’ATMOSPHERE, UNE ACIDIFICATION
DES OCEANS ET DES EXTINCTIONS MASSIVES.
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QUEL EST LE LIEN ENTRE LE CO, ET LE CHANGEMENT CLIMATIQUE ?

EN QUOI LE CO. INFLUENCE-T-IL LE CLIMAT ?

LE CLIMAT DE LA TERRE RESULTE D’UN EQUILIBRE ENTRE L’ENERGIE QU’ELLE ABSORBE
ET CELLE QU’ELLE RESTITUE

. TOUT ELEMENT QUI PERTURBE CET
| o pis  RESTIVEE  COUILIBRE Gun excilent de gag, i effel
N O - &impﬂi}i\é’ de serute pan exenEpEe, comme fe C0;)
-\, AFFECTE LA TEMPERATURE CAR
LA PLANETE NE PEUT PAS EVACUER
fhek dseve (£ SURPLUS D’ENERGIE AUTREMENT
Akmosphene\ g1 PEN MODIFIANT SA TEMPERATURE.

QUE DEVIENNENT LES EMISSIONS DE €0, ?

UNE FOIS EMIS, LE €0, EST

MOITIE / MOITIE

ABSORBE PAR LES PUITS ACCUMULE

DE CARBONE NATURELS \ DANS L'ATMOSPHERE
! bes @ te: @ QUAND UNE TROP-GRANDE QUANTITE DE'C0;

EST ABSORBEE PAR L’0CEAN, LEpH DE L’EAU

LE COz’STIMULE LA CROISSANCE DIMINUE C’EST CE QUE L'ON APPELLE
DESIVEGETAUX, ON APPELLE CA L’ACIDIFICATION DES"OCEANS. ELLE ENTRAINE
LE VERDISSEMENT.. UNE MALFORMATION ET UNE DISSOLUTiON

DES COQUILLES ET SQUELETTES

A ——— D’ORGANISMES - N\ BIODIVERSITE.
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TOUT COMPRENDRE (OU PRESQUE) SUR LE CLIMAT

GA N’EST PAS CHOUETTE LE VERDISSEMENT ?

LE VERDISSEMENT OBSERVE AUJOURD’HUI - N CONSOMME-PLUS D'EAU
S 2

‘ Résubke essentiellement d'une agmiculhure ET DE NUTRIMENTS
plusinkensive en Inde ek en Chine.

‘ Se produik swikouk aux bakikudes kempénées ED:' ED:'
ek ne compense pas ba-défoneskakion kropicale

ni Lo pervke-de-biodivernsiké qu'elle engendre

Sl LA TEMPERATURE OPTIMALE A LA CROISSANCE DES PLANTES AUGMENTE,
LE VERDISSEMENT PEUT SATURER VOIRE S'INVERSER.

LE MOT DE LA FIN

CAUGMENTATION
MASSIVE DES

EMISSIONS DE 0. P ;
A CREE UN DESEQUILIBRE DANS /
LE BILAN ENERGETIQUE DE LA TERRE, AEB";(;!R%B"EE
PROVOQUANT A SON TOUR -

'

| BN
Al A %f\d

AUGMENTATION DE ACIDIFICATION DES OCEANS  VERDISSEMENT ( 2 consommakion

LA TEMPERATURE (\ biodivensiks manine) ~ Gews+ penbunbakion de Léquilibre
nakuwrel des écosyskemes)
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Queskion n° D

QUEL EST L'IMPACT DU CHANGEMENT
CLIMATIQUE SUR LES GLACIERS ?



TOUT COMPRENDRE (OU PRESQUE) SUR LE CLIMAT

UN GLACIER EST UNE ACCUMULATION

DE GLACE ISSUE DE LA TRANSFORMATION
DE COUCHES DE NEIGE SUCCESSIVES.

iL EN EXISTE PLUS DE 200 000 SUR TERRE.

COMMENT MESURE-T-ON L’EVOLUTION DES GLACIERS ?
/o)

LES GLACIERS SONT DES SORTES DE RIVIERES DE GLACE
QUi S’ECOULENT DES PARTIES HAUTES DES MONTAGNES
VERS LES VALLEES.

LEUR ‘FRONT SE'DEPLACE EN FONCTION DES<VARIATIONS DU
CLIMAT AVEC UN DELAI DE QUELQUES ANNEES A PLUS DE
1000 ANS.

F)ZO’le 2

POUR CONNATRE L'EVOLUTION DES
CLACIERS, ON MESURE LEUR GAIN OV PERTE  «—————m -~
DE NEIGE / GLACE SUR TOUTE LEUR SURFACE

A UECHELLE D’UNE ANNEE -
C’EST LE BILAN DE MASSE DE SURFACE.

¢

POUR COMPRENDRE LESCLIENS ENTRE LECLIMAT ET LES'GLACIERS, IL FAUT MESURER
ETANALYSER LE BILAN DE MASSE DE SURFACE DES GLACIERS SUR UNE PERIODE
SUFFISAMMENT LONGUE (>10 ANS).

~ L'AVANCEE OU LE RECUL DU FRONT DES GLACIERS
~_ )" RESULTE DE CE QUL SE PASSE EN SURFACE .

"0 L’ACCUMULATION OU L’ABLATION.
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QUEL EST L'IMPACT DU CHANGEMENT CLIMATIQUE SUR LES GLACIERS 7

ACCUMULATION -
ABLATION

ACCUMULATION > ABLATION =» AVANCEE
ACCUMULATION < ABLATION =  RECUL

AU COURS DE CES‘DERNIERES DECENNIES, [’ABLATION AUGMENTE DANS LES ALPES.
CELA S’EXPLIQUE PAR [*ALLONGEMENT DE LA SAISON DE FONTE ET-LINTENSIFICATION
DE LA FONTE EN ETE.

COMMENT CONNAIT-ON LES FLUCTUATIONS PASSEES

DES GLACIERS ?

ON PEUT(DATER CERTAINES EXTENSIONS'A PARTIR DE DEPOTS DE ROCHES
CARACTERISTIQUES : LES MORAINES:

P P
glacien
’ 4

(

LES GLACIERS EN * COULANT “ CHARRIENT UNE
GRANDE QUANTITE DE PIERRES QUI, UNE FOIS
DEPOSEES AU FRONT, DONNENT UN INDICE DE LA
PLUS GRANDE AVANCEE.

moaine

S

CELA NE PERMET DE CONNAITRE Ni (’AMPLITUDE DES FLUCTUATIONS, Ni LA CHRONOLOGIE,
NI ’AMPLEUR DES RECULS.

s

CERTAINES METHODES RECENTES DE DATATION PERMETTENT D’EN APPRENDRE
TOUJOURS PLUS.

kopes
w;f’?&qn% l
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TOUT COMPRENDRE (OU PRESQUE) SUR LE CLIMAT

LES GLACIERS ONT-ILS TOUJOURS ETE PLUS ETENDUS
QU'ACTUELLEMENT ?

0UI ET NON. EN'RESUME, VOICi CE QUiL S’EST PASSE DANS L’HEMiSPHERE NORD

-12 000 -4 000 Fin du 19 Aujound hai
\ v Ny
T \ LI
B RR ériiode de Jonke \ pisorles frvids y
glaciakion | peret ' '

laciens + ekendus : Laciers dans Censemble © ékendus T isodes d'avancées : neculs
Y ;¥ , P '
guanpoundhwi | qu s ound hai i desglaciens | globaux

DEPUIS LA FIN DU 19e SIECLE, DANS LE MONDE ENTIER (ET EN PARTICULIER CES
DEUX DERNIERES DECENNIES), LES GLACIERS ONT PERDU DE LEUR MASSE ET RECULE.

PEUT-ON AFFIRMER QUE LES ACTIVITES HUMAINES SONT
RESPONSABLES DU RECUL PRESENT DES GLACIERS ?

7= ee o m 2 S0~ LES GLACIERS ONT TOUJOURS VARIE DE MANIERE
Vo “.%, NATURELLE AU COURS DES DERNIERS SIECLES
i) 1 ET MILLENAIRES.

MAIS LES ECHELLES DE TEMPS ET L’AMPLITUDE DES FLUCTUATIONS ACTUELLES N’ONT RIEN
A VOIR AVEC CELLES DES 12 000 DERNIERES ANNEES.
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QUEL EST L'IMPACT DU CHANGEMENT CLIMATIQUE SUR LES GLACIERS 7

PASSE .

(&)
LES RECULS PASSES' NE SONTPAS i ? +
COMPARABLES A CEUX D'AUJOURD'HUI CAR "29Pete%
ILS ONT ETE CAUSES PAR DES FACTEURS

(NATURELS) DIFFERENTS DE CEUX QUI AUJOURD’/lJ\Ui : ”
REGISSENT LE CLIMAT ACTUEL (HUMAIN). l n |"_‘_‘fi

DE NOMBREUSES ETUDES SCIENTIFIQUES DEMONTRENT QUE
LES ACTIVITES HUMAINES SONT RESPONSABLES DE LA QUASI TOTALITE
DU RECHAUFFEMENT PLANETAIRE DEPUIS LE 19 SIECLE.

LE RECUL OBSERVE DES GLACIERS DEPUIS PLUSIEURS DECENNIES EST IMPUTABLE, AVEC
UN FORT NIVEAU DE CONFIANCE, AU RECHAUFFEMENT CLIMATIQUE.

QUELLES SONT LES PROJECTIONS D’EVOLUTION
FUTURE DES GLACIERS ?

,' l’ (4 « \‘ \‘
P e 0, . W
A
] ' M \
; r A

QUEL QUE SOIT LE SCENARIO CLIMATIQUE, LINERTIE DU SYSTEME CLIMATIQUE
ET LA LENTEUR DU TEMPS DE REPONSE DES GLACIERS VONT CONDUIRE A LA POURSUITE
DE LEUR FONTE D’ICi LA MOITIE DU 21 SIECLE.
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TOUT COMPRENDRE (OU PRESQUE) SUR LE CLIMAT

POUR LA SECONDE MOITIE DU SIECLE, ’EVOLUTION DEPENDRA DES EMISSIONS DE GAZ
A EFFET DE SERRE.

SCENARIO SCENARIO
1 2

EMiSSIONS DIMINVENT
5 +
NEUTRALITE CARBONE EN 2050

DECLIN ACCELERE DECLIN
DES GLACIERS MOINS FORT

Evemple des Alpes : Exemple des Alpes :
necul probable de 80 a 30 % necul prodable de 70 7%

POURSUITE DE FORTES EMISSIONS

LE MOT DE LA FIN

DANS TOUS LES CAS, LES PROJECTIONS INDIQUENT LADISPARITION DES GLACIERS LES PLUS
PETITS ET APLUS BASSE ALTITUDE DANS LE COURANT DES PROCHAINES ANNEES
0UDECENNIES.
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Queskion n° 6

LES OURS POLAIRES SONT-ILS VRAIMENT
VICTIMES DU CHANGEMENT CLIMATIQUE ?



TOUT COMPRENDRE (OU PRESQUE) SUR LE CLIMAT

OURS POLAIRES ET BANQUISE : PETIT COURS RAPIDE
URSUS MARITIMUS -

VIT UNIQUEMENT » ”dA’:‘T:;EREE AR )

: épend plus de la mex que de

EN ARCTIQUE \ / a kesune pout se nowsvtin )
= i

€

VIT EXCLUSIVEMENT DANS DES

REGIONS U iL Y A DES BANQUISES
(au moins une pastkie de Eannée)

\ 4

COUCHE DE GLACE FLOTTANTE
(quui se Jorme aux pales swr les océans)

R MINIMUM D’EXTENTION DE LA
BANQUISE
(sa surface s'esk amoindrie de 5
Jois la kaille de ta Friance en 40 ans)

LA REDUCTION DE LA SURFACE DE LA BANQUISE PERENNE REMET SERIEUSEMENT EN

CAUSE LA CAPACITE DES OURS POLAIRES A S’ALIMENTER, CE QUI MENACE LA SURVIE
DE L’ESPECE D’ICI LA FIN DU SIECLE.

A



LES OURS POLAIRES SONT-ILS VRAIMENT VICTIMES DU CHANGEMENT CLIMATIQUE ?

L’0URS POLAIRE, UN BON SYMBOLE DE LA LUTTE CONTRE
LE CHANGEMENT CLIMATIQUE ?

CELA NE VOUS AURA PAS ECHAPPE, 1’0URS
POLAIRE EST DEVENU UN<SYMBOLE DE LA LUTTE
\l/ 7 CONTRE LE CHANGEMENT CLIMATIQUE MAISEST:

CE JUSTIFIE 2
Ve

QUI AR LES POPULATIONS D’0URS

POLAIRES SONT DIRECTEMENT MENACEES Z& M E E

PAR LE CHANGEMENT CLIMATIQUE.

Oui mais moi, je
suis médiakique |

ET NON CAR ELLE N’EST PAS LA"SEULE ESPECE
A ETRE FORTEMENT iMPACTEE PAR CES
CHANGEMENTS.

LA METTRE SYSTEMATIQUEMENT EN AVANT
0CCULTE BEAUCOUP D’AUTRES ASPECTS..

.. COMME LE FAIT QUE LE CHANGEMENT CLIMATIQUE A DEJA ET
AURA DES IMPACTS IMPORTANTS SUR LES SOCIETES HUMAINES
DANS DE NOMBREUSES REGIONS DU MONDE.
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TOUT COMPRENDRE (OU PRESQUE) SUR LE CLIMAT

LES OURS POLAIRES PROSPERERAIENT ?

ON ENTEND DIRE

Le changement climakique n'esiske pas, la

preuve : bes owrs polaines se portkent mieix
ity a 0 ans |

CERTES, ENTRE 2014 ET 2017, LESTIMATION DE LA POPULATION D’OURS POLAIRES
EST PASSEE DE 22 000 A 26 000.

MAIS CETTE AUGMENTATION REFLETE SURTOUT LA MISE EN'PLACE DE NOUVEAUX
MOYENS DE COMPTAGE.

LES ‘ESTIMATIONS ANCIENNES SONT TRES INCERTAINES..

.. IL EST DIFFICILE D’AVOIR UNE ViSION A PLUS LONG TERME DE CETTE EVOLUTION.

MAiS SURTOUT, QUEL"QUE SOIT ’ETAT ACTUEL DE LA POPULATION, LASURVIE DE [’0URS
POLAIRE DEPEND DE L’EXISTENCE DU MILIEU POUR LEQUEL iL EST ADAPTE (<BANQUISE)
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LES OURS POLAIRES SONT-ILS VRAIMENT VICTIMES DU CHANGEMENT CLIMATIQUE ?

LES OURS POLAIRES : CAS D’ECOLE DU CLIMATO-DENIALISME

DES SCIENTIFIQUES SPECIALISTES DES OURS POLAIRES ONT ETE TELLEMENT/LASSES
PAR LA DESINFORMATION AUTOUR DU SUJET QU’iLS L’ONT ETUDIEE.

iLS ONT IDENTIFIE 90 SITES INTERNET QUI PARLAIENT
DE LA BANQUISE ARCTIQUE ET DES OURS POLAIRES..

.. ETILS ONT DISCERNE DEUX CATEGORIES -

7

LES SITES PRODUISANT UNE
DESINFORMATION SANS AUCUN RAPPORT
AVEC LES ELEMENTS SCIENTIFIQUES
DISPONIBLES DISANT QUE -

La swrface de fa banquise arckique :

1007, s 1007
0

[}
LES SITES BASES SUR DES PUBLICATIONS |
SCIENTIFIQUES REVUES PAR DES PAIRS i
DISANT QUE - '

[ ]

Diminue 0%

5
>

Les ous potaines face au changement climakique :
0

* 100 %

100 %

CES(SITES CLIMATODENIALISTES IGNORENT PUREMENT ET SIMPLEMENT }
LA LITTERATURE SCIENTIFIQUE SUR LE SUJET.
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TOUT COMPRENDRE (OU PRESQUE) SUR LE CLIMAT

LE MOT DE LA FIN

ELEMENTS SCIENTIFIQUES DISPONIBLES -
(basés sun des publicakions scientifiques
évaluees par les pairns)

- LES OURS POLAIRES DEPENDENT DE LA BANQUISE,

- LA SURFACE DE CETTE DERNIERE DiMINUE D’ANNEE
EN ANNEE, CE QUi MENACE L’ESPECE.

LES CLIMATO-DENIALISTES -

G’Q’“ﬂfg”‘ .

= AV

- NE'PUBLIENT PAS DANS DES REVUES A COMITE - REFUSENT QUE LES ELEMENTS SCIENTIFIQUES
DE LECTURE, SOIENT CONNUS DU GRAND PUBLIC,
- NE PARVIENNENT PAS A PRODUIRE DES - PRODUISENT DE LA DESINFORMATION.

ELEMENTS SCIENTIFIQUES CREDIBLES,

_ 18-



Queskion n° 7

POURQUOI LE NIVEAU
DE LA MER AUGMENTE-T-IL AVEC
LE RECHAUFFEMENT CLIMATIQUE ?



TOUT COMPRENDRE (OU PRESQUE) SUR LE CLIMAT

AUJOURD’HUI, 4"PERSONNE SUR™0 SUR TERRE
HABITE A MOINS DE 10 METRES AU DESSUS
DU NIVEAU"MARIN ACTUEL

LA MONTEE DES EAUX SERA DONC UNE DES
CONSEQUENCES MAJEURES DU CHANGEMENT =, =
CLIMATIQUE POUR LES HUMAINS.

MAIS POURQUO) LE ‘NIVEAU DE LA MER ET LE‘RECHAUFFEMENT CLIMATIQUE SONT-ILSLIES ?

POURQUOI LE NIVEAU DES OCEANS VARIE-T-IL ?

SUR UNE ECHELLE DE TEMPS DE QUELQUES DECENNIES, LES FLUCTUATIONS DUNIVEAU
DES OCEANS ONT DEUX CAUSES' MAJEURES -

LES FLUCTUATIONS DE LA TEMPERATURE

LORSQUE LA TEMPERATURE DE L'OCEAN AUGMENTE,
LES MOLECULES D’EAU PRENNENT PLUS DE PLACE.
L'OCEAN SE DILATE ET SON NVEAU SELEVE.

LES APPORTS EN EAU DOUCE DE CES FONTES

ﬂﬁﬁ FONT MONTER LE NIVEAU DE LA MER.
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POURQUOI LE NIVEAU DE LA MER AUGMENTE-T-IL AVEC LE RECHAUFFEMENT CLIMATIQUE ?

QU'OBRSERVE-T-ON ACTUELLEMENT ?
DEPUIS UN SIECLE, ON CONSTATE UNE ACCELERATION DE LA REMONTEE DU NIVEAU MARIN.

S o = LE RYTHME MOYEN MONDIAL DE L'ELEVATION
/{“ S eoe e sooen DU NIVEAU DE LA MER ETAIT D’ENVIRON
—— 41,7 mmsan AU COURS DU 20e SIECLE.

CE RYTHME A PRESQUE DOUBLE DEPUIS 30 ANS,

ETANT A PRESENT DE 3.3 mmvan (seik envinon
3)3 mm/an 3 cartkes de crédik empilées par an).

ET ALORS ? LE RYTHME A DEJA ETE BIEN PLUS IMPORTANT, NON ?

0UI, LES PERIODES GLACIAIRES ET INTERGLACIAIRES ONT PONCTUE LES VARIATlONS DU NIVEAU
DE LA MER ET L'ON PENSE QUE PENDANT LES PASSAGES D’UNE PERIODE GLACIERE
A INTERGLACIAIRE LE RYTHME MOYEN ETAIT DE 7 mm/an..

100 000 ANS
—
DEGLACIATION GLACIATION

MAIS LE RYTHME ETAIT REGI PAR UNE FONTE IMPORTANTE DES GLACES DUE AU DEGEL

POUR LAHAUSSE ACTUELLE, ON PARLE DE 40°A 15 mmzan ALORS QUE LA-DEGLACIATION EST
TERMINEE DEPUIS LONGTEMPS ET QUE LA PROCHAINE PERIODE GLACIAIRE SERA DANS 50 000 ANS.

-9 -



TOUT COMPRENDRE (OU PRESQUE) SUR LE CLIMAT

MAIS iL Y A DES ENDROITS OU L’EAU MONTE PLUS 0U MOINS VITE |

CEST'VRA} - L’ENSEMBLE DE LA PLANETE N’EST PAS VICTIME
DE'LA"MEME'FAGON DE LA MONTEE DES EAUX CAR LA CIRCULATION
OCEANIQUE NE REPARTIT PAS HOMOGENEMENT LA CHALEUR DES
OCEANS, CELA CREE DES OSCILLATIONS POUVANT ATTEINDRE “%Scm
D’UNE ANNEE A LAUTRE. MAIS SI L'ON FAIT UNE MOYENNE AU
LONG TERME, LA MER MONTE INDENIABLEMENT.

IL N’EST PAS RARE NON PLUS D’OBSERVER PAR ENDROITS UNE BAISSE DU NIVEAU..
.. CE QUI POUSSE CERTAINS A EN FAIRE UNE GENERALITE .

LES RARES BAISSES LOCALES DU NIVEAU (NOTAMMENT EN SCANDINAVIE)
SONT EN FAIT DUES A L’ELEVATION DE LA CROUTE TERRESTRE A CES ENDROITS.
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POURQUOI LE NIVEAU DE LA MER AUGMENTE-T-IL AVEC LE RECHAUFFEMENT CLIMATIQUE ?

POUR QUELLES RAISONS LA MER MONTE-T-ELLE ACTUELLEMENT ?

C’EST INDENIABLEMENT A CAUSE DE L’AUGMENTATION DES TEMPERATURES A L’ECHELLE
PLANETAIRE. OR, IL EST RIEN ETABLI QUE LE RECHAUFFEMENT CLIMATIQUE ACTUEL EST DU
AUXEMISSIONS DE GAZ A EFFET DE'SERRE CAUSEES PAR LES ACTIVITES HUMAINES.

™ st

QUE PREVOIENT LES CLIMATOLOGUES ?
LA HAUSSE FUTURE DE LA MER DEPEND DONC BEAUCOUP

PR . y 08k mekn
DE NOS EMISSIONS FUTURES DE GAZ A EFFET DE SERRE | B csinam.
LES PROJECTIONS REALISEES MONTRENT QUE LE NIVEAU MOYEN T Y
DE LA MER ATTEINDRA 0,43 METRES EN 2100 Si LES EMISSiONS F S [ minimam
DE C0: SONT STOPPEES MAINTENANT ET 0,83 METRES Si NOUS a

CONTINUONS AINSI.
CETECART S’EXPLIQUE NOTAMMENT PAR LA DIFFICULTE A PREDIRE LA CONTRIBUTION'DE
LA FONTE DES CALOTTES POLAIRES.

LA MER MONTE, ET ALORS ?

LE €OUT ECONOMIQUE'ET'HUMAIN DE LA MONTEE DES EAUX SERA NON'NEGLIGEABLE -

IMMERSION DES SALINISATION _ DESTRUCTION DES EVENEMENTS
REGIONS COTIERES ~ DES STOCKS D'EAUDOUCE  ECOSYSTEMES COTIERS  EXTREMES AMPLIFIES

m@i% -

Disparikion Les nendank impropres  Percke de fa biodivensité  Voir le chapikre surt
de cestkaines iles. a ba consommakion tes cyclones..
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TOUT COMPRENDRE (OU PRESQUE) SUR LE CLIMAT

ET EN FRANCE ?
EN FRANCE EN 2018 .

250 000 PERSONNES VIVAIENT A MOINS DE 500 METRES DE COTES EN EROSION.
ET 200 000 PERSONNES HABITAIENT A MOINS D1 hm DE LA MER, DANS LES ZONES BASSES.

LES ZONES LES PLUS EXPOSEES SONT LES DELTAS (Camang.ue), LES ILES,
LES BANDES COTIERES DE FAIBLE ALTITUDE (Vendée, Randres)

33 mman_s7
b+
| & WY

LE MOT DE LA FIN

DEPUIS UN SIECLE, ON OBSERVE UNE ACCELERATION' DE LA
REMONTEE DU NIVEAU MARIN. LE RYTHME EST A PRESENT
DE 33 mmsan EN MOYENNE

ELLE EST DUE A LA HAUSSE DE LA TEMPERATURE DE L’OCEAN
ET A LA FONTE DES GLACES CONTINENTALES, GLACIERS ET CALOTTES
POLAIRES. TOUTES DEUX SONT LIEES AUX ACTIVITES HUMAINES.

SELON LES SCENARIOS LES PLUS OPTIMISTES, MAIS LES'MOINS
PROBABLES, LE NIVEAU POURRAIT ATTEINDRE 0,43 METRE
SUPPLEMENTAIRES D'iCi 2400.

LEUR AMPLEUR AURA DE GRAVES CONSEQUENCES SUR LES REGIONS
COTIERES DE FAIBLE ALTITUDE ET A FORTE DENSITE DE POPULATION.
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Queskion n° &

POURQUOI LE CHANGEMENT CLIMATIQUE
ENTRAINE-T-IL LACIDIFICATION
DES OCEANS ?



TOUT COMPRENDRE (OU PRESQUE) SUR LE CLIMAT

QU’EST-CE QUE L’ACIDIFICATION DES OCEANS ?

CHAQUE ANNEE,“1’0CEAN ABSORBE DE GRANDES QUANTITES DE CO. ATMOSPHERIQUE PAR LE
BIAIS DE SON IMMENSE SURFACE ET DE MULTIPLES REACTIONS CHIMiQUES ET Bi0LOGIQUES.

0, €O, R SUR LES 40 MILLIARDS DE TONNES DE CO.
EMISES CHAQUE ANNEE, L’0CEAN ABSORBE
ENVIRON 25% DES EMISSIONS ANTHROPIQUES
TOTALES.

ooooo°°°°

000

LE PROBLEME EST QUELORSQUE'LE CO: - Memor:
SE'DISSOUT DANS LES OCEANS, CELA \_’achette mh\m deOa'lA ,
ENTRAINE UNE SUITE DE REACTIONS , 7 ‘,“,‘“g::ﬂih

CHIMIQUES QUi DIMINUENT LE pH DE
L’EAU DE MER..

_AUGMENTANT AINSI L’ACIDITE DE L’EAU.

QU’EST-CE QUI PROVOQUE L’ACIDIFICATION DES OCEANS ?

EMISSIONS .

AGRICOLES EUTROPHISATION
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POURQUOI LE CHANGEMENT CLIMATIQUE ENTRAINE-T-IL L’ACIDIFICATION DES OCEANS ?

LES EMISSIONS DE CO. D’ORIGINE HUMAINE SONT
LA PREMIERE CAUSE DE L’ACIDIFICATION DES OCEANS.

LES ACTIVITES AGRICOLES EMETTENT DE GRANDES
QUANTITES DE COMPOSES AZOTES DANS L’ATMOSPHERE
QUI, UNE FOIS ABSORBES PAR LES OCEANS,
CONTRIBUENT EGALEMENT A SON ACIDIFICATION.

L’EUTROPHISATION EST UN APPORT EXCESSIF
D'ELEMENTS NUTRITIFS DANS L’EAU QUi ENTRAINE
UN DESEQUILIBRE DE L’ECOSYSTEME

ET UNE MODIFICATION DU pH.

P O e N,

LEVOLUTION DE L’ACIDIFICATION DES OCEANS

3 O ,/ EN MOINS DE 200 ANS, LE pH DES OCEANS EST PASSE DE 82 A 81
o

CECI PARAIT DERISOIRE ET POURTANT, CELA"CORRESPOND A UNE
HAUSSE DE 307% DE L’ACIDITE DES OCEANS |

POUR OBSERVER L’EVOLUTION DU pH

DES OCEANS, LES CHERCHEURS UTILISENT
DES SERIES TEMPORELLES QUI FOURNISSENT
DES OBSERVATIONS OCEANIQUES COLLECTEES
SUR DES PERIODES DE 15 A 30 ANS..

.DANS CES STATIONS, LE pH EST
SYSTEMATIQUEMENT EN BAISSE.




TOUT COMPRENDRE (OU PRESQUE) SUR LE CLIMAT

CE NIVEAU DE pH A DEJA ETE ATTEINT PAR LE PASSE..
-EN REVANCHE, UN CHANGEMENT ABRUPT

.DE LA CHIMIE MARINE S’EST'PRODUIT A PARTIR
M S D DE LA REVOLUTION INDUSTRIELLE ET N'A PAS D’EGAL
AU COURS DES'65 DERNIERS MILLIONS D’ANNEES.
CONSEQUENCES DE L’ACIDIFICATION DES OCEANS

SUR LA VIE MARINE

LA CHIMIE DE L’0CEAN CHANGE TROP RAPIDEMENT POUR QUE DE NOMBREUSES ESPECES
PUISSENT Y ADAPTER. VOICi UNE LISTE NON EXHAUSTIVE DES CONSEQUENCES DE
L’ACIDIFICATION SUR LA VIE MARINE -

P24 Ukitisakion de plus d'énergie por négulern ba composikion chimique
%% a linkériewr des ceflules de cenkains onganismes.

p=="

processiis biotog.iques comme la cnoissance, laneproduckion ou la capaciké

N-Z2-.  Cekke nowvelleukitisakion énengékique se Jenaik amdéknimenk d'auknes
%' 'é’ de néponse a d'auknes Jackeuns de skness.

cabcaine veronk ces shrunckwres se dissoudne peavaspea (conauy,

@ ' Beaucoup d'onganismes marins qui foroment une coquille ou un squelette
motlusques, cruuskacés, poissons, eke)

1o! Lacidificakion dnouble les poissons, pervkabank Lewrodonak ek len
comporkement.

a cwoikne ou a senekablin aprés les dommages engendrnés par un Jackewn

ﬂ Les impacks de Cacidificakion peuvent diminuer la capaciké d'une populakion
de shiess:
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POURQUOI LE CHANGEMENT CLIMATIQUE ENTRAINE-T-IL L’ACIDIFICATION DES OCEANS ?

SUR LA POPULATION COTIERE ET LECONOMIE TOURISTIQUE

S| L’ACIDIFICATION DES OCEANS TOUCHE LA BIODIVERSITE ET L’AQUACULTURE, CEST DONC
QU’ELLE TOUCHE LES SOCIETES HUMAINES, METTANT EN PERIL LES RESSOURCES
ET SERVICES APPORTES AUX POPULATIONS QUI DEPENDENT DE L’OCEAN.

La péche ek Caquacubluse, qui comphent la nanéfackion des conaux
poawr beaucoup dans la sécuwniké knopicaus compromekina le kowrisme,
alimenkaine mondiale, sont déja fa securike abimenkaire ek la
confronkées . des nisques accus prokeckion des cdkes powr une grande
camses part le changement climatique ptkie des populakions les plus pauvres
ek Cacidificakion des océans. de fa planéte.

LA QUESTION DEINJUSTICE CLIMATIQUE DOIT DE NOUVEAU
ETRE ABORDEE iCi. LES PREMIERES POPULATIONS HUMAINES A
SUBIR LES CONSEQUENCES DE L’ACIDIFICATION DES OCEANSONE
SONT PAS LES PLUS EMETTRICES DE C0..

LES‘ETATS EMETTEURS DEVRAIENT DONC NON SEULEMENT REDUIRE
LEURS EMISSIONS, MAIS AUSSI AIDER LES POPULATIONS LES PLUS
TOUCHEES A S’ADAPTER.
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TOUT COMPRENDRE (OU PRESQUE) SUR LE CLIMAT

LE MOT DE LA FIN

Si VOUS PENSIEZ QUEAL’ACIDIFICATION DES OCEANS NE NOUS AFFECTERA PASEN FRANCE,
EH BIEN MAUVAISE NOUVELLE - ELLE NOUS TOUCHE DEJA.

DES CHERCHEURS ONT MONTRE QUE SUR LA PERIODE 2007-2015, L’AUGMENTATION DE LA
TEMPERATURE A ETE PLUS RAPIDE EN MEDITERRANEE NORD-OCCIDENTALE QUE PARTOUT
AILLEURS..

_ET QUE ’AUGMENTATION DE SON ACIDITE EST LUNE DES PLUS ELEVEES JAMAIS
MESUREES DANS L’0CEAN.
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Queskion n° 9

GULF STREAM ET CIRCULATION DE
RETOURNEMENT VONT-ILS SAUVER
L'EUROPE DU CHANGEMENT CLIMATIQUE ?



TOUT COMPRENDRE (OU PRESQUE) SUR LE CLIMAT

POUR COMMENCER : C’EST QUOI LE GULF STREAM ?

LES VENTS DE SURFACE ET LA ROTATION
DE LA TERRE GENERENT'S PRINCIPAUX
GYRES OCEANIQUES.

CE SONT DE GIGANTESQUES TOURBILLONS
D’EAU, FORMES D'UN ENSEMBLE
DE COURANTS MARINS.

&

L I e |

| Y
74 057

LE GULF STREAM REPRESENTE CETTE PARTIE
DU GYRE DE L’ATLANTIQUE NORD.

IL LONGE LA FLORIDE ET LA COTE SUD-EST
DES ETATS-UNIS, S’ORIENTE ENSUITE VERS
LE LARGE OU iL SE DESINTEGRE

EN TOURBILLONS.

ET LA CIRCULATION DE RETOURNEMENT ?

CE COURANT PREND SA SOURCE DANS LE GOLFE DU MEXIQUE L’EAU QU’IL TRANSPORTE EST
DONC CHAUDE'ET'SALEE ET RESTE EN SURFACE CAR ELLE EST PLUS LEGERE QUE L’EAU FROIDE.

LORSQU’UNE PARTIEDE CES EAUX ARRIVE AU NIVEAU DU GROENLAND, ELLE SE REFROIDIT
ET DEVIENT ALORS PLUS LOURDE QUE LES EAUX POLAIRES. ELLE VA DONC “COULER”
ET REJOINDRE LES COURANTS PROFONDS QUi VONT VERS LE SUD:
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GULF STREAM ET CIRCULATION DE RETOURNEMENT VONT-ILS SAUVER L’EUROPE DU CHANGEMENT CLIMATIQUE ?

L’ENSEMBLE FORME UNE BOUCLE APPELEE “CIRCULATION DE RETOURNEMENT”.

LE GULF STREAM EST BIEN CONNU DES MARINS DEPUIS
LE 16e SIECLE. ON MESURE SON INTENSITE EN
CONTINU DEPUIS LES ANNEES 1980 GRACE A UN CABLE
SOUS=MARIN ET ON L'OBSERVE PAR SATELLITE DEPUIS
LES ‘ANNEES 1990.

s Aprique  CINTENSITE DE LA CIRCULATION DE RETOURNEMENT

™ - ™77 [EST MESUREE DEPUIS 2004 PAR DES INSTRUMENTS
0CEANOGRAPHIQUES DISPOSES LE LONG DE LA LATITUDE
26°N ENTRE LES ETATS-UNIS ET L’AFRIQUE.

MAIS CES OBSERVATIONS DIRECTES SONT PEV
NOMBREUSES ET LES CHERCHEURS UTILISENT AUSSI
DES MODELES NUMERIQUES POUR L’ETUDIER.

CES MODELES PERMETTENT DE REALISER

DES EXPERIENCES VIRTUELLES POUR TESTER

DES HYPOTHESES
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TOUT COMPRENDRE (OU PRESQUE) SUR LE CLIMAT

GRACE A EUX, ON SAIT MAINTENANT QUE LA CIRCULATION DE RETOURNEMENT
EST BIEN PLUS COMPLEXE QU’UN SIMPLE TAPIS ROULANT ET QU’ELLE FLUCTUE ENORMEMENT
D’'UN MOIS, D’UNE ANNEE, D’UNE DECENNIE OU D’UN SIECLE A L’AUTRE.

N/

<\

QUELS SONT LES EFFETS DU GULF STREAM
ET DE LA CIRCULATION DE RETOURNEMENT ?

UNE DES CONTRIBUTIONS FONDAMENTALES DE L0CEAN
DANS LE'CLIMAT TERRESTRE EST DE TRANSFERER
L'EXCEDENT DE(CHALEUR SOLAIRE REGUE A L'EQUATEUR
VERS LES POLES. LE GULF STREAM ET LA CIRCULATION
DE RETOURNEMENT ¥ CONTRIBUENT.

LEURS FLUCTUATIONS ONT DONC UN IMPACT SUR LE CLIMAT GLOBAL EN AFFECTANT :

| 2 3 e

* e

les kempénakunes  les precipikakions Les événements La biodivensité

mekeo exknemes
QUI AFFECTERONT A LEUR TOUR LES SOCIETES HUMAINES.
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GULF STREAM ET CIRCULATION DE RETOURNEMENT VONT-ILS SAUVER L’EUROPE DU CHANGEMENT CLIMATIQUE ?

QUELLE EVOLUTION FUTURE DE CES PHENOMENES ?
LES PROJECTIONS CLIMATIQUES QUi ALIMENTENT LES RAPPORTS DU GIEC‘PREDISENT

QUE LA CIRCULATION DE RETOURNEMENT VA TRES PROBABLEMENT S’AFFAIBLIR
D’ICi LA FiIN"DU SIECLE A CAUSE DE -

® '@

MAIS CES MEMES PROJECTIONS INDIQUENT QU'UNEFFONDREMENT TOTAL
DE CETTE CIRCULATION AU COURS DE CE SIECLE EST TRES PEU PROBABLE.

QUANT AU'GULF'STREAM, TANT QUE LE VENT SOUFFLERA ET QUE LA TERRE TOURNERA,
iL NE S’ARRETERA PAS.

QUELS SERAIENT LES EFFETS D’UN RALENTISSEMENT VOIRE
D’UN ARRET DU GULF STREAM ?

COMME VOUS L’AUREZ COMPRIS, LE GULF STREAM NE RISQUE PAS DE'S’ARRETER DE'Si TOT.
NOUS PARLONS DONC DE LA CIRCULATION DE RETOURNEMENT.

SI'ELLE'S’ARRETAIT, ’EVROPE DE L’OUEST ET LES ETATS-UNIS NESERAIENT PAS PLONGES
DANS UNE NOUVELLE AIRE'GLACIERE ET ENCORE MOINS EN"QUELQUES JOURS...

iL FAUDRAIT PLUTOT UNE CENTAINE D’ANNEES..
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TOUT COMPRENDRE (OU PRESQUE) SUR LE CLIMAT

LE MOT DE LA FIN

LE-RALENTISSEMENT DE'LA"CIRCULATION DE'RETOURNEMENT EST PROBABLE MAIS SE FERA
SUR UNE CENTAINE D’ANNEES.

iL POURRAIT INDUIRE, DANS CERTAINES REGIONS, UN RALENTISSEMENT DU RECHAUFFEMENT
CLIMATIQUE AVANT QUE LE RECHAUFFEMENT L’EMPORTE A NOUVEAU CAR A L'ECHELLE
GLOBALE, LES MODELES PREDISENT TOUJOURS UN RECHAUFFEMENT.

MEMEEN"CAS DE DiMiNUTION DE LA CIRCULATION; ON AURA TOUJOURS DES VAGUES'DE
CHALEUR SUFFOCANTE EN ETE.
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Queskion n° 10

AURA-T-ON PLUS D'EPISODES
DE SECHERESSE EN FRANCE AVEC
LE RECHAUFFEMENT CLIMATIQUE ?



TOUT COMPRENDRE (OU PRESQUE) SUR LE CLIMAT

QU'EST-CE QUE LA SECHERESSE ?

C’EST UNE PERIODE DE TEMPS ANORMALEMENT SECHE ET SUFFISAMMENT LONGUE POUR
CAUSER UN GRAVE DESEQUILIBRE HYDROLOGIQUE.

{:D @ Towk commence pur une
== @ SECHERESSE METEOROLOGIQUE
¢, P ; (Cesk un déficit anoxmal des précipikakions)
! 4 / 7
/>< / /— @ Si efle due, eble se kraduik en

SECHERESSE AGRONOMIQUE
(Les skochs d’ean disponibles pour les plankes
dans e sof se néduisent)
9 Qui induik o son kowr une
SECHERESSE HYDROLOGIQUE

(Baisse du niveau des nappes ek comrs d'ean)

ON * 0
D @ ggai |@¥<;i§

Rt *+~"eg A
Le cbimak lw Le kype de sof Lo végétalion
précédenkes - en place

LES DEFICITS EN"EAU SONT LE RESULTAT D’INTERACTIONS COMPLEXES ENTRE LES
ANOMALIES METEO, LES PROCESSUS DE LA SURFACE TERRESTRE ET LE STOCKAGE DE L’EAU
PAR L’HOMME.
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AURA-T-ON PLUS D’EPISODES DE SECHERESSE EN FRANCE AVEC LE RECHAUFFEMENT CLIMATIQUE ?

COMMENT OBSERVE-T-ON ET MESURE-T-ON LA SECHERESSE ?

EN FRANCE, (METEQ-FRANCE SUIT L'ENSEMBLE DES P

SECHERESSES EN QUANTIFIANT LES DEFICITS 2 @ S @
PLUVIOMETRIQUES OBSERVES PAR UN iMPORTANT % = @e
RESEAU DE MESURES DE PRECIPITATIONS ET DES 6 @

SYSTEMES D’ANALYSE'ATMOSPHERIQUE.

ILS UTILISENT UN MODELE DE SUIVi DU BILAN EN EAU
DES SOLS QUI LEVR PERMET DE CALCULER CHAQUE JOUR
UN INDICE D’HUMIDITE DU SOL.

DES ANDICES POUR MESURER"L'INTENSITE DES E

SECHERESSES ONT ETE CREES A PARTIR DE BASES

DE DONNEES RECENSANT LESIPLUIES, L'MUMIDITE ~ §

DES SOLS ET LES DEBITS DES RIVIERES. ol T
1958 9

COMMENT EVOLUE ET VA EVOLUER
LA SECHERESSE EN FRANCE ?

CES DERNIERES DECENNIES, LA SECHERESSE A PROGRESSE EN REGION MEDITERRANEENNE.
ON CONSIDERE QU’AUJOURD’HUI"LA FRANCE EST A5 % MEDITERRANEENNE ET QU'ELLE LE
SERA A 50°% D’ICI LA FiN DU SIECLE

2018, 2019 ET 2020 ONT BATTU DES RECORDS DE

2000 (PO SECHERESSE. L’ETE 2020 A ETE LE PLUS SEC DEPUIS
1979 1959, LOIN DEVANT LES ETES 1964 ET 1979.
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TOUT COMPRENDRE (OU PRESQUE) SUR LE CLIMAT

DANS LE FUTUR, LA SECHERESSE NE SERA PAS LA MEME PARTOUT . LE QUART NORD-OUEST
DU PAYS RESTERA PLUTOT PRESERVE DES SECHERESSES DES SOLS ALORS QUE L’EST ET LE
SUD PRESENTERONT DES SIGNES D’AGRAVATION ALARMANTS.

1976 - 2005 2021 - 2050 2041 - 2070 2071 - 7100

TEeEER

Nombste de jounées de plus de 25°C

| I
10 L0 60 80

LA SECHERESSE DANS LE FUTUR EN FRANCE
DU"POINT DE VUE DE SON INTENSITE, VOiCi CE QUECMONTRENT LES DERNIERES SIMULATIONS -

[m-mm N
R, —

[ N P W
Probabilike dapparnikion de Lassechementk des sols superficiels  Une gnande parkie du kervnikoine
séchentesse mékéonologique sinkensibie ek une séchenesse connaikna de knés longues

importkanke quelle que souk la agJionomigue exkréme sena séchenesses du sof en kouke saison
saison Jréquente sans nekowr a la sikuakion ackuelle

D’UN POINT DE VUE SPATIAL, VOICI LES PROJECTIONS -

LES REGIONS DONT LES S0LS =y, LES ZONES MONTAGNEUSES
SONT AUJOURD’HUI LES PLUS \ ET MEDITERRANEENNES
HUMIDES CONNAITRONT CONNAITRONT DES
PROBABLEMENT LES EVOLUTIONS | SECHERESSES DES SOLS
LES PLUS FORTES PAR RAPPORT [ TRES MARQUEES.

o

AU CLIMAT ACTUEL




AURA-T-ON PLUS D'EPISODES DE SECHERESSE EN FRANCE AVEC LE RECHAUFFEMENT CLIMATIQUE ?

LES CONSEQUENCES DE LA SECHERESSE
AL Ko b

Moins de (0, absobé Dispartikion des Ei feux de fonéks
nomes humides \ Biodivernsiké

Y Eneng,ie hy draulique Monkaliké des
Jonéks
= - »o,
02 ,— £ e~ SECHERESSE i
enwie d’eaut g
Mig nakions de pokable Envsion des sots
populakions # }g X
\' Rendement \ Vi
agnicote Vegkaux
o 24
: ' Inondaki
onfliks humains . ) é-?‘ 4 nondakions
—S;)\‘ \ Prrduckion afimentaire )
Famine mondiafe \ fousvnage békail

SECHERESSE ET CLIMAT - UN CERCLE VICIEUX ?
LA SECHERESSE AGGRAVE ELLE—MEME LE RECHAUFFEMENT CLIMATIQUE .

CARBONE MOINS CAPTE

/’ PAR LA VEGETATION \

) C0; S’ACCUMULE
CHERESSE )
SECHERESS DANS L’ATMOSPHERE

\ TEMPERATURE /

AUGMENTE
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TOUT COMPRENDRE (OU PRESQUE) SUR LE CLIMAT

LE MOT DE LA FIN
LA SECHERESSE TOUCHE DEJA ET TOUCHERA ENORMEMENT LA FRANCE.

EN TERMES DE SECHERESSE DES SOLS, LA SITUATION * NORMALE “ EN FRANCE A LA FIN DU
21e SIECLE CORRESPONDRA AUX EPISODES EXTREMES ACTUELS.
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Queskion n° 11

AURA-T-ON PLUS DE CANICULES EN FRANCE
AVEC LE CHANGEMENT CLIMATIQUE ?



TOUT COMPRENDRE (OU PRESQUE) SUR LE CLIMAT

LES CANICULES DE 2003 ET 2019
ETAIT-ELLES SI EXCEPTIONNELLES ?

PLUS FORTES ?

ALLONS-NOUS EN SUBIR D’AUTRES
AVEC LE RECHAUFFEMENT

CLIMATIQUE 7 PLUS FREQUENTES ?

PIC DE CHALEUR, VAGUE DE CHALEUR OU CANICULE ?

PIC DE CHALEUR VAGUE DE CHALEUR

Episode bref (24 & 48 heaes) dunank Obsenvakion de kempénakues
lesquels les kempénakues sonk knes anonmalement éleveées pendank plusiewrs
au-dessus des noymales de saison. Fows consécukifs.

IL N’EXISTE PAS VRAIMENT DE DIFFERENCE ENTRE VAGUE DE CHALEUR ET CANICULE
Ni MEME UNE DEFINITION UNIVERSELLE DU PHENOMENE...

_.MAIS LEURS DEFINITIONS DEPENDENT TOUT DE MEME DE TROIS CRITERES -

/
—

|

DEPASSEMENT D’UN SEUIL CONDITION DE DUREE CONDITION D’EXTENTION

La kempénatire masimale, Jowns cumautés, SPATIALE
minimale, moy.enne, SUWT MN MOLS 0L UNe année. Phénomene Localisé
kempérakirne ek humidike. ou ekendu

T



AURA-T-ON PLUS DE CANICULES EN FRANCE AVEC LE CHANGEMENT CLIMATIQUE ?

LE CHOIX DES SEVILS, DES VARIABLES ET DESCONDITIONS SONT RELATIFS A LA ZONE
GEOGRAPHIQUE (28°C esk plus naxe en Brekagne que dans le Sud-Esk de ta France)
ET A CE QUE L'ON ETUDIE Ganké, agruicubkure, produckion d'enengiie, ekc).

COMMENT SE FORME-T-ELLE ?

L’APPARITION D’UNE CANICULE DEPEND DES CONDITIONS METEOROLOGIQUES LOCALES,
EN GENERAL ELLE EST CAUSEE PAR L'UNE OU [’AUTRE DE CES CONDITIONS -

S

ANTICYCLONE PERSISTANT VENT CHAUD PERSISTANT
16 se produik un phénoméne de bocage i Les venks pensiskanks en provenance de
les haukes priessions formenk un obskacte négions plus chandes amenent ba chalewr
au passage des perkuntbakions aklankiques qui reske jusquia ce que fe vent change de
plus fraiches. dineckion.

ET N'OUBLIONS PAS QUE LA SECHERESSE AMPLIFIE SOUVENT LA CANICULE |

AVONS-NOUS TOUJOURS EU DES VAGUES
DE CHALEUR EN FRANCE ?

POUR METTRE UNE VAGUE DE CHALEUR DANS UN CONTEXTE HISTORIQUE, METEO-FRANCE
UTILISE LE MEME INDICATEUR THERMIQUE NATIONAL DEPUIS 1947.

753°C  AINSI, UNE VAGUE DE CHALEUR EST DETECTEE LORSQUE CET INDICE
3 ATTEINT OU DEPASSE 253°C ET QU’IL RESTE ELEVE PENDANT
@ AU MOINS 3 JOURS.
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'F Nombre deée\‘r&g,ues

de chal

1947 1960 1980 2000 2020

PEUT-ON ATTRIBUER CHAQUE CANICULE
AU RECHAUFFEMENT CLIMATIQUE ?

LAPROBABILITE QUE DES CANICULES SE PRODUISENT A FORTEMENT AUGMENTE DU FAIT
DU RECHAUFFEMENT CLIMATIQUE D’ORIGINE HUMAINE.

POUR L’AFFIRMER, LES SCIENTIFIQUES COMPARENT LES PROBABILITES D’APPARITION
AVEC ET SANS L’IMPACT HUMAIN..

. ET DETERMINENT STATISTIQUEMENT LA DUREE'MOYENNE AU COURS DE LAQUELLE
UNE CANICULE D’UNE MEME INTENSITE POURRAIT SE REPRODUIRE
(que Lon appelle pérviode de nekousr)

EXEMPLE DE LA CANICULE DE 2019

Peruiode de nekour ackueble avec impack hamain :

50 a 150 ans

Pestiode de nekouwn sans impack humain :

500 a 1500 ans
SOIT 10 FOIS PLUS ESPACE |
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AURA-T-ON PLUS DE CANICULES EN FRANCE AVEC LE CHANGEMENT CLIMATIQUE ?

IMPACTS DES CANICULES SUR LA SANTE HUMAINE

TOUT LE MONDE (ous, kouk e monde ) SUBIT LES CONSEQUENCES DE LA CHALEUR
QUI CAUSE (ENTRE AUTRES) -

5 O K W

foruke Jakigue Efets 47 eks Naissances
candiovascubaines nesputakoines prémakurées

EN CAS DE TEMPERATURES EXTREMES, LE RISQUE DEDECES PEUT ETRE4 FOIS PLUS
IMPORTANT QU’UN JOUR NORMAL.

A QUOI S’ATTENDRE D’ICi 2050 ET AU-DELA ?

ALORS ?
VERDICT ?

EH BIEN OUI, LA FREQUENCE DES
CANICULES DEVRAIT DOUBLER
D’ICi A 2050...

..AVEC DES VAGUES

DE CHALEURS PLUS INTENSES
ET PLUS LONGUES.
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TOUT COMPRENDRE (OU PRESQUE) SUR LE CLIMAT

LE MOT DE LA FIN

LE CHANGEMENT CLIMATIQUE D"ORIGINE HUMAINE A DEJA ET CONTINUERA
DE MODIFIER LA PROBABILITE DES ALEAS METEOROLOGIQUES.

LES CANICULES SERONT DEUX FOIS PLUS FREQUENTES ET/0U INTENSES D’iCi 2050
A CAUSE DU CHANGEMENT CLIMATIQUE D’ORIGINE HUMAINE.

NOUS AVONS CONNU AUTANT DE VAGUES DE CHALEUR ENTRE 1960 ET 2005 (45 ANS)
QU’ENTRE 2005 ET 2020 (15 ANS).
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Queskion n° 12

AURA-T-ON PLUS
DE CYCLONES ET D’OURAGANS AVEC
LE CHANGEMENT CLIMATIQUE ?



TOUT COMPRENDRE (OU PRESQUE) SUR LE CLIMAT

TEMPETES, CYCLONES, OURAGANS, TYPHONS..
DE QUOI PARLE-T-ON ?

UN CYCLONE TROPICAL EST UNE TEMPETE OCEANIQUE @

TROPICALE DONT LA VITESSE DU VENT DEPASSE o

118 kizh. LS PORTENT DES NOMS DIFFERENTS %& 18 kem ,{‘
EN FONCTION DE LEUR LOCALISATION -

[Z=] OURAGAN :Aktankique Nond
] TYPHON : Pacifique Nond-Esk

CYCLONE : Awkres pomes dackiviké

POUR QU'UN CYCLONE'SE'FORME, iL FAUT QUE 3

- P . .. + +
LA TEMPERATURE DE L’OCEAN SOIT SUPERIEURE ST, 1 ..... "" ......
A'Z6C SUR UNE GRANDE PROFONDEUR.. =

MAIS AUSSI QUE ["HUMIDITE, LA CHALEUR
ET LE VENT SOIENT FAVORABLES ENALTITUDE. cmomee oo o =

UN CYCLONE SE MET EN PLACE GRACE
Hémuispheste nomd - A LA FORCE DE CORIOLIS, QUI MET L’AIR
. —_— ]
o e EN MOUVEMENT DANS DES SENS
DIFFERENTS DANS CHAQUE HEMISPHERE.

Equakeun snlle —

LA FORCE DE CORIOLIS ETANT NULLE
A L’EQUATEUR, iL 'Y A PAS DE
CYCLONES DANS CETTE ZONE.

Hémispheste sud :
Sens anti-horaire

- 80 -



AURA-T-ON PLUS DE CYCLONES ET D’OURAGANS AVEC LE CHANGEMENT CLIMATIQUE ?

LES CYCLONES SONT CLASSES EN S CATEGORIES SELON L'ECHELLE DE SAFFIR-SIMPSON.

o e

118 a. 154 hmvh 155 a. 178 hmvh 173 0. 209 hmvh 210 a 751 hmvh > 757 hmsh

LES CYCLONES SONT-ILS PLUS FREQUENTS ?

w

CACTIVITE CYCLONIQUE EST OBSERVEE PAR
SATELLITE DEPUIS LES AANNEES 4970 ET L'ON
CONSTATE UNE AUGMENTATION DU ‘NOMBRE
DE CYCLONES DANS L’ATLANTIQUE NORD.

(R
(((&%
X

- 1970 ——————————— 7000 —>

L’ACTIVITE CYCLONIQUE VARIE NATURELLEMENT SELON DES CYCLES DE PLUSIEURS
DIZAINES D’ANNEES. DONC AVEC SEULEMENT 60 ANS DE RECUL, ON NE PEUT PAS
ENCORE DIRE Si LA TENDANCE EST VRAIMENT A [’AUGMENTATION.

LES CYCLONES SONT-ILS PLUS VIOLENTS ?

OUI, PARCE QUE LE RECHAUFFEMENT CLIMATIQUE 0
AUGMENTE LA TEMPERATURE DE L’ATMOSPHERE.

OR, LORSQUE L’AIR SE RECHAUFFE, iL CONTIENT 0

PLUS D’HUMIDITE ET MOBILISE PLUS D’ENERGIE 6
LORS D'UN EVENEMENT EXTREME. //// /

CELA SE TRADUIT PAR DE PLUS FORTES PLUIES c;
ET DES VENT RENFORCES CONDUISANT

A LA FORMATION DE CYCLONES PLUSPUISSANTS.

PLUS QUE LEUR MULTIPLICATION, C’EST DONC LEUR INTENSITE ET LEUR AMPLIFICATION
QUI INQUIETENT LES CLIMATOLOGUES..
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TOUT COMPRENDRE (OU PRESQUE) SUR LE CLIMAT

LES CYCLONES SEVISSENT-ILS DANS DE NOUVELLES ZONES ?

DEPUIS 35°ANS; ON CONSTATE QUE LA<ZONE TROPICALE S’ESTELARGIE EN DIRECTION
DES POLES DANS LES DEUX HEMiSPHERES.

TOUT COMME'LA"ZONE DANS LAQUELLE SEVISSENT
LES CYCLONES.

ON ESTIME QUE LA ®ANDE D’IMPACT MAXIMAL
DES CYCLONES S’ESTELARGIE DE 115 KM PAR
DECENNIE, SOIT ENVIRON 1 DEGRE DE LATITUDE.

LES ACTIVITES HUMAINES ET LIMPACT DES CYCLONES

LES CYCLONES VONT AVOIR DESMPACTS AMPLIFIES A CAUSE DE FACTEURS LIES
DE PRES OU DE LOIN AUX ACTIVITES HUMAINES .

L'URBANISATION LA DESTRUCTION LELEVATION DU NIVEAU
DES ZONES COTIERES DES ZONES TAMPON DE LA MER
A
< A
4 - T
Avec des vibles de plus en Dok Les mangnoves Comme les venks charuuient plus
plus densément peuplées et qui conkribuent d’eau de men vers Uinkériewn
quui ne sonk pas conskiiuikes natureblement  {reines des kesnes, il y a des dégiks
en fonckion de ce sisque. les vagues ek a néduine Limpack beaucoup plus importkanks.
des cyclones.
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AURA-T-ON PLUS DE CYCLONES ET D’OURAGANS AVEC LE CHANGEMENT CLIMATIQUE ?

LE MOT DE LA FiN

LES CYCLONES SUBISSENT LES REPERCUSSIONS DES CHANGEMENTS CLIMATIQUES,
EN PARTICULIER DE L’AUGMENTATION DE LA TEMPERATURE DES OCEANS
ET DES CHANGEMENTS DANS LES REGIMES DE VENTS.

A UAVENIR, LE NOMBRE DE CYCLONES NE DEVRAIT PAS AUGMENTER..

.. MAIS iLS DEVRAIENT ETRE PLUS iNTENSES EN TERMES DE PRECIPITATIONS
ET DE VITESSE DU VENT.

@5 @@@@@@@% X

° © @ O

LES PERTES MATERIELLES ET HUMAINES DEVRAIENT AUGMENTER
EN RAISON DE LA PLUS GRANDE EXPOSITION AUX TEMPETES.
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Queskion n° 13

LES INONDATIONS SONT-ELLES LIEES
AU CHANGEMENT CLIMATIQUE ?



TOUT COMPRENDRE (OU PRESQUE) SUR LE CLIMAT

QU’EST-CE QUi DEFINIT UNE INONDATION ?

* C'EST LE GONFLEMENT D’UN COURS'D’EAU OU D’'UNE AUTRE MASSE'D’EAU AU=DELA
DES LIMITES NORMALES 0U ACCUMULATION D’EAU DANS DES ZONES' QUI, EN TEMPS NORMAL,

Rappostk spécial 15
du GIEC

CARACTERISTIQUES DES INONDATIONS

IMPORTANCE D'UNE INONDATION FLUVIALE (HISTORIQUEMENT PLUS FREQUENTE
QUE LES AUTRES) DEPEND DE TROIS PARAMETRES.

LA HAUTEUR D’EAV
LA VITESSE DU COURANT

LA DUREE DE LA CRUE
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LES INONDATIONS SONT-ELLES LIEES AU CHANGEMENT CLIMATIQUE ?

CESPARAMETRES SONTCONDITIONNES PAR LES PRECIPITATIONS, ETAT DU BASSIN'VERSANT
ET LES CARACTERISTIQUES DU COURS D’EAU.

iL FAUT GARDER EN TETE QU:UN"iMPORTANT
EPISODE DE PLUIE N’ABOUTIRA PAS

DE DE PLUIE NABOUTI . F
FORCEMENT A UNE iNONDATION.. ///// e

£ -0 QU’IL N’EST PAS PERTINENT DE COMPARER
@ { LES INONDATIONS EN PRENANT COMME POINT
X DE COMPARAISON LE NOMBRE DE MORTS OU LE

COUT DES DEGATS.

LE CHANGEMENT CLIMATIQUE AGGRAVE-T-IL
LES INONDATIONS ?

DANS LE PASSE ET ACTUELLEMENT

LES CONCLUSIONS DU RAPPORT DU GIEC SORTI LE 9 AOUT 2021 SONT TRES CLAIRES
SUR LE FAIT QUE LE CHANGEMENT CLIMATIQUE D’ORIGINE HUMAINE .

« A augmenté ta fréquence ek Cinkensiké
des épisodes de fortkes précipikakions depuis

> %%/
5 / —U
fes années 1950, Y7/ 7N
74 L
« Affecte déja de nombreus phénomenes /%
metéonologiques ek climakiques exknémes

dans koukes Les négions du monde.
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TOUT COMPRENDRE (OU PRESQUE) SUR LE CLIMAT

DANS LE FUTUR

AVEC LA POURSUITE DU RECHAUFFEMENT, LES ALEAS CLIMATIQUES A VENIR
SERONT LES SUIVANTS -
+ Chaque régiion poavnaik subir plus
dévenements climakiques exknémes, purfois ﬁ dh s ﬁ

combinés ek avec des conséquences mulkiples. —

o Lélévakion nelakive duniveau de-amen
conkruibuerna o augmenken la fréquence
ek ba gnaviké des inondakions ckienes.

* Les inondakions senont (et sonk déja)
plus fréquentes ek plus inkenses. EQ
7
* Nokre akmosphéste plus chaude contiendra ////
plus de vapeasr d'ean, engendrant davankage %
d’inondakions pluviales.

UNE BONNE SURVEILLANCE DU RISQUE
D’INONDATION EN FRANCE..

LA FRANCE DiSPOSE D’UN ‘SERVICE'CONSACRE A LA PREVISION DES INONDATIONS QUi -

AD = "B

Produik et diffuse une Anime ek pilote Le nésean Pertmek d’avvin en dékail,
informakion conkinue swibes  de la prévision des cues ek part skakion, des nelevés
cues pubbie swr le sike ek de Chydromékrie de dhydromébrie par
vigecrue gouv:fr tEkat. hautewr d’ean ou débik

CES SERVICES D’0BSERVATION SONT TRES iMPORTANTS DANS LA MESURE OU iLS SONT EN
CHARGE DE PREVENIR LA POPULATIONAFIN QU’ELLE PUISSE EVACUER LES LIEUX-A TEMPS.
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LES INONDATIONS SONT-ELLES LIEES AU CHANGEMENT CLIMATIQUE ?

.NE SIGNIFIE PAS QUE LA FRANCE EST BIEN PREPAREE

ALORS QUE CES STATIONS PERMETTENT DE MIEUX ANTICIPER LES ALEAS CLIMATIQUES, LES
AMENAGEMENTS DE NOTRE TERRITOIRE SONTENCORE MAL ADAPTES A DE TELLES CONDITIONS.

Eng.ongement Inhabikabilké de cerkaines
en ea des sols vallées ek nelocalisakion
Consbrunckions cokienes
ek ;Ewriaﬂes exposées
Ankificialisakion
des sols

INONDATIONS VERSUS FAKE NEWS
LORS DECHAQUE iNONDATiON, VOUS ENTENDREZ TOUJOURS QUELQU’UN DIRE

Nombrewx ékablissements
accueitlant des enfanks exposés

* C’EST PAS NOUVEAU, GA A TOUJOURS EXISTE,
GA N'A RIEN A VOIR AVEC LE CHANGEMENT
CLIMATIQUE ~

CEST SYSTEMATIQUE.
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TOUT COMPRENDRE (OU PRESQUE) SUR LE CLIMAT

ALORS QUE DEPUIS PLUS DE S ANS, POUR CHAQUE EVENEMENT EXTREME, LES CHERCHEURS
SONT CAPABLES DE DIRE S'iL A ETE RENDU PLUS PROBABLE EN RAISON
DU CHANGEMENT CLIMATIQUE OU NON.

POUR CELA, ILS S’APPUIENT SUR DES DECENNIES D’ORSERVATIONS ET COMPARENT DES
RESULTATS DE SIMULATIONS AVEC ET'SANS GAZ A EFFET DE SERRE ADDITIONNELS.

LE MOT DE LA FIN

LES INONDATIONS EN ALLEMAGNE, BELGIQUE, LUXEMBOURG PUIS A NEW YORK
CES DERNIERS MOiS ONT MONTRE QUE PERSONNE N’EST A L’ABRI DES iNONDATIONS,
PAS MEME LES PAYS INDUSTRIALISES.

CEPENDANT, CE SONT ENCORE'UNE FOIS LES PERSONNES LES PLUS DEMUNIES, VIVANT
DANS DES APPARTEMENTS INSALUBRES AU REZ-DE-CHAUSSEE OU EN SOUS-SOL, QUI ONT
ETE LES PLUS TOUCHEES.

LCINJUSTICE CLIMATIQUE SE CONSTATE DANS TOUS LES PAYS DU MONDE..
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Queskion n° 14

LES MEGAFEUX SONT-ILS LIES
AU CHANGEMENT CLIMATIQUE ?



TOUT COMPRENDRE (OU PRESQUE) SUR LE CLIMAT

CARACTERISTIQUES D’UN MEGAFEU

Vikesse de propagakion >0 m/min TN

Diskance de disséminakion »1 hm
Comportkement imprévisible /

ek inconkrdlable — 4

Dunée imporkanke \ — Saukoalimente

Pek sevir swr kous les
conkinenks (y, compriis pres - . ‘
du odaine) Incidences socio-economique
el \ \ ek enviztonnementales
nég,aki\res

COMMENT OBSERVE-T-ON ET MESURE-T-ON LES INCENDIES ?

5 A ECHELLE GLOBALE, LES‘SURFACES BRULEES PAR LES
FEUX SONT/ESTIMEES A PARTIR DEDONNEES

& 0
< SATELLITAIRES.
-~ _ ON EVALUE LE NOMBRE DE FEUX ACTIFS A PARTIR
%{j} — DE L'ORSERVATION DE LA SURFACE TERRESTRE
_U_&_i ET D’INFORMATIONS SUR LA COUVERTURE VEGETALE:

CEVOLUTION SPATIALE DU RISQUE DE FEUX DE FORETS
EST EVALUEE A PARTIR DEC’INDICE FORET METED (iFM).

PLUS LA VALEUR-DE'L’IFM EST ELEVEE, PLUS LES

CONDITIONS METEO SONT PROPICES AUX INCENDIES. DANGER INCENDIE

_97 -



LES MEGAFEUX SONT-ILS LIES AU CHANGEMENT CLIMATIQUE ?

POURQUOI CES GIGANTESQUES FEUX ?
&N
£

e LES FEUX AYANT UNE INTENSITE EXTREME SONT TOUS ASSOCIES A
v ; DES CONDITIONS METEO EXTREMES.

ﬁ SECHERESSE ET AUGMENTATION DES TEMPERATURES
&" LA VEGETATION ET LE'SOL S’ASSECHENT, CREANT DAVANTAGE

DE COMBUSTIBLE INFLAMMARLE ET AIDANT LES INCENDIES A SE
PROPAGER PLUS LOIN ET PLUS VITE.

FACTEUR HUMAIN
CE SONT SOUVENT LES HUMAINS QUi DECLENCHENT (VOLONTAIREMENT OU
ACCIDENTELLEMENT) ‘LES INCENDIES MAIS SURTOUT, CE SONT EUX QUI<SONT
RESPONSABLES DES CONDITIONS CLIMATIQUES ACTUELLES QUI FAVORISENT
LA PROPAGATION PLUS RAPIDE ET PLUS ETENDUE DES FEUX DE FORET
LES CLIMATO-SCEPTIQUES EVOQUENT SOUVENT DEUX AUTRES FACTEURS NATURELS POUR
JUSTIFIER LA PRESENCE DES MEGAFEUX.. ET NIER L’IMPACT HUMAIN.

\EL N I'Ngj Oud, il esk vai que ces deuy phénomenes

T — chimakiques (qui concenent Locéan Pacifique

knopical ek Cocéan Indien) peavent favorisen
les incendies swivank bewr inkensiké.
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TOUT COMPRENDRE (OU PRESQUE) SUR LE CLIMAT

MAIS

LESCONDITIONS DANS LESQUELLES CES PHENOMENES FAVORISENT LES INCENDIES SONT
REAUCOUP PLUS FREQUENTES PAR RAPPORT A LA VARIABILITE NATURELLE DE L’EPOQUE
PRE-INDUSTRIELLE.

IL A EN EFFET ETE ESTIME QUE LES FEUX"SURVENUS EN AUSTRALIE
SONT/9 FOIS PLUS PROBABLES DANS LE CLIMAT ACTUEL QUE DANS
UN CLIMAT TYPIQUE DES ANNEES 1900, ET QUE CEUX"SURVENUS
EN'SIBERIE SONT 600°FOiS PLUS PROBABLES DANS LE CLIMAT
ACTUEL QUE DANS LE CLIMAT PRE-INDUSTRIEL.

QUELS SONT LES IMPACTS DE CES MEGAFEUX ?

190 Gl 3

BIODIVERSITE
Les femx dekruisent IEs émektent de gnandes Les Jeux Auskraliens de
Chabikak de cenkaines quankités de partkicules 2019-2020 onk nejeké
d'espéces donk des especes neconnues cancéigenes par 900 még.akonnes de C;,
menacées dexkinckion. ¢OMS. soik plus que les Erupkions
volcaniques modénées
des 30 denniénes années.

QUEL AVENIR ?

A ECHELLE MONDIALE, ETANT DONNE QUE LES EVENEMENTS
CLIMATIQUES EXTREMES (SECHERESSES, CANICULES,..) SERONT
DE'PLUS EN PLUS'FREQUENTS, LE RAPPORT DU GIEC PREVOIT
UNE AUGMENTATION DES iNCENDIES DE FORETS.
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LES MEGAFEUX SONT-ILS LIES AU CHANGEMENT CLIMATIQUE ?

EN FRANCE, LES SIMULATIONS DE METEO-FRANCE MONTRENT UNE AUGMENTATION DE LA
FREQUENCE DES JOURS PRESENTANT UN DANGER METEO DE FEUX DE FORETS -

¢ J

19601980 HORIZON 2060
Nombree de jouns moens par an avec un IM supériean a 40 Grisque haik)

LE MOT DE LA FIN

LES INCENDIES DE 2019-2020 EN AUSTRALIE NOUS ONT

- TOUS PROFONDEMENT MARQUES PAR LEUR EXTREME
m INTENSITE £T LEUR IMPRESSIONNANTE ETENDUE.

IL FAUT MALHEUREUSEMENT SE PREPARER A SUBIR DE
[ﬂ E PLUS EN PLUS DE MEGAFEUX A CAUSE DU CHANGEMENT

CLIMATIQUE, MEME EN FRANCE..
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Queskion n° 15

QUEST-CE QUUN MODELE CLIMATIQUE ?



TOUT COMPRENDRE (OU PRESQUE) SUR LE CLIMAT

QU’EST-CE QU’UN MODELE CLIMATIQUE ?

CE SONT DES PROGRAMMES INFORMATIQUES EXTREMEMENT
SOPHISTIQUES QUI ENGLOBENT NOTRE COMPREHENSION DU SYSTEME
PPNT POl CLIMATIQUE ET SIMULENT, AVEC AUTANT DE FIDELITE QUE POSSIBLE,

LES INTERACTIONS COMPLEXES ENTRE L’ATMOSPHERE, L’0CEAN,
LA SURFACE TERRESTRE, LA NEIGE ET LA GLACE, L’ECOSYSTEME
MONDIAL ET DIVERS PROCESSUS CHIMIQUES ET BIOLOGIQUES.

[EQUILIBRE ENERGETIQUE DE LA TERRE REPOSE SUR"COMPOSANTES DU SYSTEME
CLIMATIQUE QUi SONT PRINCIPALEMENT TRAITEES DANS UN MODELE CLIMATIQUE .

COMPOSANTE ATMOSPHERIQUE

COMPOSANTE SURFACE TERRESTRE

Simue les nuages, tes aénosols ek joue Simule Les canackénistiques de surface

un néle importkank dans e déplacement (végékakion, couverkise neigeuse, e,
de la chalear ek de Cean aukowvr du globe. nvienes) ek le skochage du canbone.

~ 7
/\@—\ "O§
s 1Y
COMPOSANTE OCEANIQUE COMPOSANTE GLACE DE MER

Simaule te mouvement et le mélange Simule Cabsomphion du nayonnement
des cownanks can Locéan esk le nésenvoin solaine ek les échanges ain-men
dominank de chalear ek carbone. de chalewr et d’eau
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QU’EST-CE QU’UN MODELE CLIMATIQUE ?

EVOLUTION DES MODELES CLIMATIQUES

LES (MODELES CLIMATIQUES SE SONT CONSIDERABLEMENTCOMPLEXIFIES DEPUIS LES

ANNEES1970. LS PRENNENT DE PLUS EN PLUS DE PROCESSUS NATURELS EN COMPTE .
Chimie

akmosphérique

Surface

Glace de men fermshie

Cq
Cycle d;.t\

canbone :

1
1
|
I
|
i
1
|
1
1
1
Océan ;

5/ \

1970 1980 1990 2000 2010 2020

LA‘COMPLEXITE DU SYSTEME CLIMATIQUE ET DE SES NOMBREUSES INTERACTIONS
FAIT QUE LA MODELISATION SUR ORDINATEUR EST L'UNIQUE MOYEN: DE SE PROJETER
DANS LE PASSE ET DANS LE FUTUR.

COMMENT CA MARCHE EXACTEMENT ?

LES CALCULATEURS ACTUELS, COMPOSES D'UN GRAND NOMBRE DE PROCESSEURS, PERMETTENT
DE SIMULER L’EVOLUTION DU CLlMAT SUR DES PERIODES ALLANT DE QUELQUES MOIS
A PLUSIEURS MILLIERS D’ANNEES.

.@

POUR CELA, LES COUCHES SUPERFICIELLES DU GLOBE
TERRESTRE SONT DECOUPEES EN MAILLES (takitude,
bongikude, abkikude / profondenr).

LE TEMPS EST LUI AUSSI DECOMPOSE EN PAS.

POUR CHAQUE POINT DU MAILLAGE, CES PROGRAMMES
CALCULENT L’EVOLUTION DES DIFFERENTES VARIABLES
D'ETAT Uempénakure, pression, ekc) DE CHACUNE DES
COMPOSANTES DU SYSTEME CLIMATIQUE.

afif
T
T

_99 .-



TOUT COMPRENDRE (OU PRESQUE) SUR LE CLIMAT

NATURELLEMENT, PLUS LE'MAILLAGE EST SERRE ET-PLUS LA DUREE SIMULEE
ESTAMPORTANTE, PLUS LETEMPS DE CALCUL SERA LONG.

A kikre dexemple, la néalisakion d'une simutakion de 2000 ans avec un maiffage de 100 hm
prend quasiment une année enkiere |

ALERTE FAKE NEWS |

LES CLIMATOSCEPTIQUES REPANDENT SOUVENT DEUX FAUSSES INFORMATIONS AU SUJET
DES MODELES CLIMATIQUES -
FAUX |

S

LA ROBUSTESSE DES MODELES CLIMATIQUES REPOSE JUSTEMENT SUR LE FAIT QU’iLS SONT
TESTES, RETESTES, VALIDES ET EVALUES PENDANT PLUSIEURS ANNEES ET PAR PLUSIEURS
EQUIPES INTERNATIONALES.

* LES MODELES CLIMATIQUES NE SONT PAS TESTES “

Quel cruikenes d'évaluakion
sonk ukilisés ?

Les modeles teskés ek validés
doivent ékne capables de :

+ Repriésenter Le climak moyen.
+ Reprioduine Les canackéniskiques saisonniestes du climak dans chaque négion.
- Simuter ba vartiabibiké inkerannuelle ek décennale obsenvée dans Cocéan ek Latmosphére.
« Représenken les kendances nécenkes du climak obsenvées.
« Simaber avec exackitude Ces climaks passés (pabéoclimats).
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QU’EST-CE QU’UN MODELE CLIMATIQUE ?

: : . ENCORE
* LS SE SONT TOUJOURS TROMPES “ FAUX |
A ’
SOUVENEZVOUS, NOUS AVIONS DEJAVU 15 Rflnence ) Projeckion
A QUEL POINT LES MODELES CLIMATIQUES : ) _,_/-"3
DES ANNEES 2000 AVAIENT VU JUSTE SUR 7 )
. oS p v Tempénakures
LE CLIMAT DES 20 DERNIERES ANNEES.. ! projekies
IMAGINEZ QUE DEPUIS, LES MODELES'SE ;
SONT ENCORE PERFECTIONNES | 1980 % 700 0 700

LE MOT DE LA FIN

LES MODELES CLIMATIQUES SONT UN OUTIL ESSENTIEL POUR COMPRENDRE LE CLIMAT
DE LA TERRE ET LE SIMULER.

ILS SONT TESTES ETEVALUES PENDANT PLUSIEURS ANNEES ET PAR PLUSIEURS EQUIPES
INTERNATIONALES.

N’OUBLIONS PAS QUE LES PROJECTIONS DE CES MODELES PERMETTENT D’ECLAIRER LES
DECISIONS NATIONALES, REGIONALES ET LOCALES, LIEES AU CLIMAT, COMME LA GESTION
DES RESSOURCES EN EAU, L’AGRICULTURE, LES TRANSPORTS, ETC.

il
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Queskion n° 16

LE DEGEL DU PERGELISOL REPRESENTE-T-IL
UN POINT DE BASCULE DU CLIMAT ?



TOUT COMPRENDRE (OU PRESQUE) SUR LE CLIMAT

QU’EST-CE QUE LE PERGELISOL ?

LEPERGELISOL (0UPERMAFROST EN ANGLAIS) EST UN SOLPERPETUELLEMENT GELE.
DANS LES REGIONS"ARCTIQUES, QUAND LES TEMPERATURES CHUTENT, LE SOL GELE
EN PROFONDEUR ET LA GLACE QUI SE FORME LE REND IMPERMEABLE.

Couche sufeu}icielfﬂe du sot qui dégele

COUCHE ACTIVE chaque éke ek negéle chaque hiver
(150 250 cenkimeknes d'épaissewrn)
2 Pastkie conskamment gelée du sof.
PERGELISOL
: Gusqua plusiewrs hilomeknes de
profond.

SOL NON GELE

UNE GRANDE PARTIE DU PERGELISOL S’EST FORMEE SUR LES TERRES LIBEREES PAR LA FONTE
DES CALOTTES GLACIAIRES, IL Y A 8 000 - 12 000 ANS.
LE SOL QUI N’ETAIT PLUS PROTEGE PAR CES CALOTTES A GELE.

LE PERGELISOL PEUT DATER DE PLUSIEURS MILLIONS D’ANNEES PAR ENDROIT.

. . (X )
LORS DE SON DEGEL, L OFREDE( TYPES 5 S5l oo 55 - e
Q."

DE PAYSAGES - eSS S S-

SUR TERRE : MARES DE TERMOKARST Q

(La fonke des glaces s'accompagne d'un

a}}fw&emn& %:u sot Jonmant gi’es otenx dans @ Q Q
tesquels Cean saccumute) CQ Q

SUR LES COTES . FALAISES ERODEES
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LE DEGEL DU PERGELISOL REPRESENTE-T-iL UN POINT DE BASCULE DU CLIMAT ?

0U TROUVE-T-ON DU PERGELISOL ?

ON LE TROUVE ESSENTIELLEMENT DANS
L'HEMISPHERE NORD -

- EN'SIBERIE (7,8 MILLIONS DE hm?)
- AU CANADA (5 MILLIONS DE hm")
- ENALASKA (0,5 MILLION DE hm")
- SUR LE PLATEAU TIBETAIN

- SUR LESCOTES DU GROENLAND

- EN SCANDINAVIE

Haciiich — - DANS CERTAINES CHAINES DE
S T, Y] GONTRGNE

- S0US LES OCEANS

AU TOTAL, NOUS ABOUTISSONS A ENVIRON 15 MiLLIONS DE KILOMETRES CARRES
DE PERGELISOL DANS L’HEMISPHERE NORD (SOIT 20 A 25% DES TERRES EMERGEES).

AUJOURD’HUI, ENTRE 3 ET & MILLIONS DE PERSONNES VIVENT SUR CES TERRES .

LE CONSTAT

LE GIEC, DANS SON RAPPORT ARS, PRECISE -
“D'ici a 2100, Le élisot de sunface
de\rﬂg:ndne:
» Scénario be plus opkimiske : enkre 8 et K0 % de sa

supenficie

 Scénatior be plus pessimiske : enkre 49 ek 83 % de sa

supenficie

- 105 -



TOUT COMPRENDRE (OU PRESQUE) SUR LE CLIMAT

EN QUOI LE DEGEL DU PERGELISOL EST-IL UN PROBLEME ?

%

Swr ce sot gele depuis parfois A cause du. gel, ces débris Lons du déget du pengélisot,
plusiewns centaines de n'onk pas &k dégnadés te n\%kab%mi de"xfkemes

milliests d’années, des débris part les backéries donk m;, :;: ::z; kampid ::: N

vépéhau se sonk accumutés.  be mékabotisme est nabenki  frangfommée en (0 ou O

par le proid selon les cas.

ON ESTIME QUE LE PERGELISOL CONTIENDRAIT 1 460 A 1 600 GIGATONNES DE CARBONE

ORGANIQUE, SOIT PRES DU DOUBLE DU CARBONE DE [’ATMOSPHERE..

OR, LEDEGEL"DU PERGELISOL EST UN CERCLE VICIEUX : ON PARLE DE-ROUCLE DE
RETROACTION POSITIVE -

l A
Rechzm

Augmenkakion des %{ Déael dut
que egef
GES dans . @ 3 alisol

Cakmosphére

Accélenakion du
mékabotisme des backénies
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LE DEGEL DU PERGELISOL REPRESENTE-T-iL UN POINT DE BASCULE DU CLIMAT ?

SOMMES-NOUS ARRIVES A UN POINT DE BASCULE ?

]
AVEC TOUT CELA, NOUS POURRIONS PENSER QU'iL Y A 0606 * ’
UN POINT AU-DELA DUQUEL LA MACHINE RiSQUE Inf Ei
DE S’EMBALLER.. ° .

27

_.POURTANT, DANS SON DERNIER RAPPORT, LE GIEC ESTIME QUE LE DEGEL DU PERGELISOL
SE FERA SUR DE LONGUES ECHELLES DE TEMPS, ENTRAINANT UN RECHAUFFEMENT iMPORTANT
MAIS PAS SUFFISANT POUR CONDUIRE A UN * EMBALLEMENT DU RECHAUFFEMENT “.

CEPENDANT, LESCMODELES PEINENT ENCORE-A INTEGRER TOTALEMENT LES DIFFERENTS
PROCESSUS INFLUANT SUR LE OEGEL DU'PERGELISOL, NOTAMMENT LA NEIGE

LE DEGEL DU PERGELISOL A D’AUTRES CONSEQUENCES

+ GLISSEMENTS DE TERRAIN
Les sofs en pente qui degelenk se knansfonment en boue

- EROSION COTIERE
La glace du pengélisot cokien fond ek ba noche kombe dans la mes

- AUGMENTATION DES FEUX DE FORET DANS LE CERCLE POLAIRE
A cause de Lasséchement des sols ek de la hausse des kempénakues.

RISQUES INDUSTRIELS
j]%: - EFFONDREMENT D’INFRASTRUCTURES CONSTRUITES SUR DU PERGELISOL

Pipelines, ponks, noutes, voies feruiées, cuves, silos, ekc
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TOUT COMPRENDRE (OU PRESQUE) SUR LE CLIMAT

O RISQUES HUMAINS

. DESTRUCTION DE VILLAGES ENTIERS
Les Jondakions sonk menacées par le dégel du pengelisot.

. QUALITE DE L’EAU POTABLE ALTEREE
Liberakion de potluants qui ékaient piégés dans le pergelisol.

. REACTIVATION DE CERTAINS VIRUS ANCIENS OU iNCONNUS

LE MOT DE LA FIN

DANS LECPIRE DES SCENARIOS, ON PEUT CRAINDRE UNCACCROISSEMENT DU TAUX DE C0:
DANS L’ATMOSPHERE ALLANT JUSQU’A 100 PARTIES PAR MILLION (PPM) D’ICI"2100.

(pour nappel, on esk aujownd hai a 10 ppm de C0: dans Cakmosphéne. )

BIEN QUE LES CONCLUSIONS DU GIEC SOIENT RASSURANTES SUR UN POTENTIEL
EMBALLEMENT DE LA MACHINE CLIMATIQUE, 3 A & MILLIONS DE PERSONNES ET LES
ECOSYSTEMES LOCAUX SOUFFRENT DEJA DU DEGEL DU PERGELISOL.

Si ON VEUT ¢iMITER LES DEGATS, iL FAUT DES AUJOURD’HUI REDUIRE NOS EMISSIONS DE GES.
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Queskion n° 17

LA DEFORESTATION DE LAMAZONIE
REPRESENTE-T-ELLE UN POINT DE BASCULE
DU CLIMAT ?



TOUT COMPRENDRE (OU PRESQUE) SUR LE CLIMAT

L’AMAZONIE EST PLUS QU’UNE FORET

Cesk La plus g nande fonék Ele esk constikuee de EBle représenke aelle seule
knopicale du monde 390 mitliands d'anbres soik fa moikié des fonéks

knopicales du mmde
55 millions de hm’ g(:}@ {l}gp@
13 % des anbres de ba plancte

MAIS SURTOUT,

Ele abrike Elle esk habikée par
107 Q?‘ 0000000000000
%ﬁg 00000060000 000 00000
&8
de ta biodivensike mondiale 3k millions de pensonnes

EVOLUTION DE LA DEFORESTATION

LA DEFORESTATION"MASSIVE EN AMAZONIE

A COMMENCE DANS LES ANNEES 1960 AVEC
L’ARRIVEE DE TECHNOLOGIES EFFICACES COMME
LES BULLDOZERS ET LES TRONGONNEUSES.

ENTRE 1970 ET1980, LERYTHME DE LA DEFORESTATION
S’EST ACCELERE SUITE AUX SUBVENTIONS AGRICOLES ET
AUX PROJETS D’INFRASTRUCTURES (AUTOROUTES,
BARRAGES, MINES, ETC).

ENTRE 2005°ET 2012, LE BRESIL AREDUIT LE'DEFRICHEMENT DE 80'% GRACE A DESL0iS
ET DES ANITIATIVES VISANT A FAIRE BAISSER'LE TAUX DE DEFORESTATION..
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LA DEFORESTATION DE ’AMAZONIE REPRESENTE-T-ELLE UN POINT DE BASCULE DU CLIMAT ?

.. JUSQU’A CE QUE JAIR BOLSONARO SOIT ELU PRESIDENT.

ET QUL'CONSENTE A UNE AUGMENTATION DE LA DEFORESTATION DE85% DE 2018 A 2019:

CONSEQUENCES DE LA DEFORESTATION EN AMAZONIE

PERTURBATION DU CYCLE DE L’EAU ET AUGMENTATION DES ALEAS CLIMATIQUES

CONCRETEMENT, MOINS iL"Y-A"D’ARBRES, MOINS iL Y A D’EVAPOTRANSPIRATION
ET MOINS IL Y A DE PLUIE.

LECLIMAT POST-DEFORESTATION COMPRENDRA O~
. . —
DONC UNE SAISON'DE'SECHERESSE BEAUCOUP // \\\
PLUS'LONGUE. CETTE TRANSFORMATION AURA
DES IMPACTS SUR (HYDROLOGIE DES RIVIERES m
ET LA VIE'AQUATIQUE. LES INONDATIONS \\\( ¥ \I//

SERONT DE PLUS GRANDE AMPLEUR.

AUGMENTATION DES EMISSIONS DE CO. ET RECHAUFFEMENT CLIMATIQUE

" LA DEFORESTATION CAUSE UNE AUGMENTATION
‘ DES EMISSIONSTDEICO: (14,1 mitiands de
. ' konnes dg C0; ces tfu dennié{zes années) ET UNE
DIMINUTION DE L’ABSORPTION DE CO: PAR
R LES ARBRES.
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TOUT COMPRENDRE (OU PRESQUE) SUR LE CLIMAT

RISQUE SUR LES POPULATIONS ET EROSION DE LA BIODIVERSITE

DES POPULATIONS ENTIERES VIVENT UNIQUEMENT GRACE A LEUR ENVIRONNEMENT PROCHE
ET A SA ®IODIVERSITE. A CAUSE DE LA DEFORESTATION, LES POPULATIONS AUTOCHTONES
SONT DEJA, ET SERONT, OBLIGEES'DE'MIGRER POUR ASSURER LEUR SURVIE.

L’AMAZONIE A-T-ELLE FRANCHI UN POINT DE BASCULE ?

0000006000600 LE POINT DE BASCULE QUI EST POSSIBLE
Un porink de-bascute esk un seqit Icl EST LE PASSAGE DE LA FORET
audeli dugue? fe climak mondjaf TROPICALE AMAZONIENNECA"UNE SAVANE.
o négional passe d un-ékak skaf - . -
Br==SEREEAREANA| i VOICI CE QUEPROJETTENT LES MODELES
NERREEEEE Y cLimaTiues .

DN RCHERCRIENIRCLITHTINEE RISQUE D'ATTEINDRE UN POINT DE

’ ." > BASCULE DANS LE NORD ET LE
DEFORESTATION DE 407 DE SUD-EST DE L’AMAZONIE.

L’AMAZONIE

AVEC CHANGEMENT CLIMATIQUE
+

DEFORESTATION DE 20 A 75% FORET AMAZONIENNE EN SAVANE.

BASCULEMENT DE 50 A 60% DE LA

CEST SURTOUT LA COMBINAISON DES CHANGEMENTS CLIMATIQUES (NOTAMMENT
L’AUGMENTATION DES SECHERESSES) ET DE LA DEFORESTATION QUi RISQUE DE FAIRE
BASCULER LA FORET VERS UNE SAVANE.

- 112 -



LA DEFORESTATION DE ’AMAZONIE REPRESENTE-T-ELLE UN POINT DE BASCULE DU CLIMAT ?

SOLUTIONS POUR EVITER LE PIRE

iL EXISTE UN CERTAIN NOMBRE DE<SOLUTIONS POUR AGIR CONCRETEMENT ET EVITER
QUE LA FORET AMAZONIENNE NE DEVIENNE UNE SAVANE -

N g{ Y REDUIRE CACRICUCTURE INTENSIVE COMMERCIALE DE PATURAGE
\ N/ ) BOVIN, SOJA, HUILE DE PALME ET CAFE,

LE==S, REDUIRE L’EXPLOITATION MiNIERE FORESTIERE,

ATTRIBUER UNE VALEUR MONETAIRE AU CARBONE STOCKE
DANS LES FORETS AFiN D’INCITER LES PAYS EN DEVELOPPEMENT
A REDUIRE L’EXPLOITATION DE LEURS FORETS,

REGULER"LA FINANCE, EN PARTICULIER LE TRADING DES
MATIERES PREMIERES,

CONSIDERER L’AMAZONIE COMME UN BIEN COMMUN NECESSAIRE
A LA SURVIE D’UNE PARTIE DE ’HUMANITE ET QUi N’APPARTIENT
PAS UNIQUEMENT AUX 9 PAYS SUR LESQUELS ELLE EST SITUEE
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TOUT COMPRENDRE (OU PRESQUE) SUR LE CLIMAT

LE MOT DE LA FIN
EN 40 ANS, LA FORET AMAZONIENNE A PERDU ENVIRON 17 DE SA SURFACE.

ELLE CONSTITUE UN PUITS DE CARBONE QUi CONTRIBUE A ABSORBER UNE PARTIE DE NOS
EMISSIONS DE €0, ET DONC A LIMITER LE RECHAUFFEMENT CLIMATIQUE..

.. LA DEFORESTATION ET LE RECHAUFFEMENT CLIMATIQUE RENDENT CE PUITS DE MOINS
EN MOINS EFFICACE ET MENACENT AUSSI LE CYCLE'DE L’EAU; LA BIODIVERSITE
ET LES MILLIONS DE PERSONNES QUi Y VIVENT.

UN POINT DE BASCULE D’UNE PARTIE DE LA FORET AMAZONIENNE VERS UNE SAVANE EST
POSSIBLE MAIS NOUS AVONS ENCORE LES MOYENS PHYSIQUES ET POLITIQUES DE LEVITER.
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Queskion n° 18

LANTARCTIQUE VA-T-IL ATTEINDRE
UN POINT DE BASCULE ?



TOUT COMPRENDRE (OU PRESQUE) SUR LE CLIMAT

L’ANTARCTIQUE, SEUL CONTINENT (PRESQUE)
EPARGNE PAR L'HOMME

DECOUVERT AU 19e SIECLE, ’ANTARCTIQUE'EST LE CONTINENT LE PLUS'SEC, LE PLUS FROID
ET LE PLUS VENTEUX"AUMONDE iL Y FAIT EN MOYENNE -20°C PENDANT L’ETE AUSTRAL, ET
ENVIRON -60°C LE RESTE DE ’ANNEE.

Recomvent d’'une calokte de glace

Superficie de 142 millions ek 4
de hm de gace (envison d.U;V\e épaigserr moyenne
27 pois ta France) d'enviton 2 160 mekrnes

Sunface recouvernte Alkikude moy.enne

a 387 de glace knés éleveée
Conkienk environ 80%
des néserves d'ean Biodivernsiké Limikée ek
douce du monde aucun peuple autochkone

LE CONTINENT ESTPROTEGE DEPUIS 1959 PAR LE TRAITE
DE'L’ANTARCTIQUE, SIGNE PAR'S& PAYS.

CE TEXTE GELE LES REVENDICATIONS TERRITORIALES
SUR LE CONTINENT ET FAIT EN SORTE QU’AUCUN PAYS
NE PUISSE CHOISIR D’EN EXPLORER OU EXPLOITER
SOUDAINEMENT UNE PARTIE.
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C’ANTARCTIQUE VA-T-IL ATTEINDRE UN POINT DE BASCULE ?

DEPUIS 1991, L’ANTARCTIQUE EST RECONNU RESERVE NATURELLE ET TERRITOIRE
DE PAIX ET DE SCIENCE |

COMMENT EVOLUE LA CALOTTE GLACIAIRE EN ANTARCTIQUE ?
POUR BIEN COMPRENDRE CE'QU’IL SE PASSE EN ANTARCTIQUE, iL FAUT DISSOCIER 3 CHOSES -

. LES PLATEFORMES DE .
LA CALOTTE GLACIAIRE GLACE FLOTTANTE™ LA BANQUISE

0V INLANDSIS (ice Shebves) o
(knés gnand glacier) (mex qui gle)

*Swe kouk e powrkow de ta caborkke, Eécontement de ba glace se Jaik sous ba Jorme de fleaves de glace qui en wrivank
a Uocéan se mekkenk d Plokken ek Jorment des plakeformes de glace Plokkante

LE DERNIER RAPPORT DU GIEC MONTRE QUE -

¢ j‘ """"""" 3 ‘P—“DD v

LA CALOTTE GLACIAIRE LES CE SHELVES SONT CETENDUE DE LA
PRESENTE UNE FORTE PERTE VULNERABLES AU BANQUISE ANTARCTIQUE
DE MASSE DEPUIS LA FiN RECHAUFFEMENT RESTE QUANT A ELLE
DES ANNEES 1990. CLIMATIQUE. PLUTOT STABLE.
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TOUT COMPRENDRE (OU PRESQUE) SUR LE CLIMAT

QUELLES SONT LES CONSEQUENCES DE LA PERTE DE MASSE
DE LA CALOTTE GLACIAIRE DE L’ANTARCTIQUE ?

ELLES SONTMULTIPLES ET PEUVENT POTENTIELLEMENT TOUCHER DES CENTAINES
DE MiLLIONS D’ETRES HUMAINS. LES DEUX PRINCIPALES SONT LES SUIVANTES -

ELEVATION DU NIVEAU DE LA MER
E\A‘/.\A LA HAUSSE DU NIVEAU DES OCEANS EST LE PRINCIPAL iMPACT DE LA
FONTE DES GLACES CONTINENTALES, GLACIERS ET CALOTTES POLAIRES.

~ ~ Si ba calokke glaciaine ankanckique venait a fondre complekement
~ 7~ = (urplusiewrs mibllénaines) le niveau de ba men augmenkesaik de S0 m

o VELAGE DES GLACIERS

CEST LA PRODUCTION D’ICEBERGS QUi SE DETACHENT D’UN GLACIER
AU NIVEAU DE SON FRONT DE MER. LA FREQUENCE DU VELAGE
S’ACCROIT AVEC LE RECHAUFFEMENT CLIMATIQUE.

Récemment, te plus gnand icebeng, au monde sest dékaché, it Jaik
4320 hm* (soik fa tauble des Alpes-Maruikimes).

A-T-ON FRANCHI UN POINT DE BASCULE EN ANTARCTIQUE ?

COMME DANS LE CAS DE L’AMAZONIE, LA QUESTION EST TRES COMPLEXE ET NE PEUT ETRE
RESUMEE PAR UN OUI OU UN NON.

LE POINT DE BASCULE LE'PLUS CITE (iL ¥ EN A PLUSIEURS 1) DANS LA LITTERATURE
SCIENTIFIQUE EST CELUI DE L’ANTARCTIQUE DE LOUEST .
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C’ANTARCTIQUE VA-T-IL ATTEINDRE UN POINT DE BASCULE ?

“Ueffondnement de fa calokke glaciaine de UAnkanchique de
C0uesk esk considéné comme Cun des poinks de basculement du
climak mondial. Un tel événement peuk ékne déclenche borsque les
plakeaus de glace Plokkanke se brusent ek que Lécoulement de ta
glace vens Locéan sinkensifie. ”

VOICI UNAPERGU DE TOUS LES‘POINTS DE
BASCULE POTENTIELS EN ANTARCTIQUE -

Vikesse d’écoutement des glaces
Lansen en mekrnes / an
lce Shdj
— Amem{
= Ice Shel }
Glagien 1000
Pine lstand Denman
Ice Shet}
. 9
To 7 X dlen 100
 Ross okken
lce Shef P Ct0cies
Cooh ek Ninnis 10

EN RAISON DE LA COMPLEXITE DE LA DYNAMIQUE DES CALOTTES GLACIAIRES, iL EST
DIFFICILE DE SAVOIR EXACTEMENT QUAND UN POINT DE BASCULEMENT SERA ATTEINT..

..EN REVANCHE iL EST QUASIMENT CERTAIN QUE CE POINT DE BASCULE SE PRODUIRA.

PLUS DE 3'METRES A ’ELEVATION DU NiVEAU DELA"MER AU COURS
DES 7 000 PROCHAINES ANNEES.. ELLE N’EST CEPENDANT-PAS
EXCLUE EN DESSOUS DE 3°C

2C UNE PERTE IRREVERSIBLE EST ATTENDUE AU-DELA DE3°C, AJOUTANT
+
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TOUT COMPRENDRE (OU PRESQUE) SUR LE CLIMAT

LE MOT DE LA FIN

LA CALOTTE GLACIAIRE, QUi RECOUVRE LA MAJEURE PARTIE DE L’ANTARCTIQUE, PRESENTE
UNE FORTE TENDANCE A LA PERTE DE'MASSE DEPUIS LA FIN DES ANNEES 1990.
ACTUELLEMENT, ’ANTARCTIQUE PERD ENVIRON 175 A 225 GT PAR AN.

QUEL QUE SOIT LE SCENARIO CLIMATIQUE CONSIDERE, L’EVOLUTION DE CETTE CALOTTE
GLACIAIRE DANS LES PROCHAINES DECENNIES EST EN PARTIE DEJA ACTEE DU FAIT

DE 'INERTIE DU SYSTEME CLIMATIQUE ET DU TEMPS DE REPONSE TRES LENT DES GLACIERS
AUX CHANGEMENTS CLIMATIQUES.

NOUS SOMMES QUASIMENT SURS DE FRANCHIR UN POINT DE BASCULE.
iL N’EST PLUS QUESTION DE SAVOIR SI CELA ARRIVERA, MAIS QUAND.

«”

Stam

-----

- 120 -



Queskion n° 19

LHOMME SERA-T-IL EN CAPACITE DE
SADAPTER AU CHANGEMENT CLIMATIQUE ?



TOUT COMPRENDRE (OU PRESQUE) SUR LE CLIMAT

QUEST-CE QU'ON ENTEND PAR “ADAPTATION" ?

’ADAPTATION EST LA CAPACITE DES SOCIETES ET DES INDIVIDUS A FAIRE FACE A
UNE PERTURBATION ET A SE RELEVER APRES UN CHOC.

UNECADAPTATION™*JUSTE" DOIT PERMETTRE SNTE ESEPS{IEANCE
A'’ENSEMBLE DES POPULATIONS DU MONDE 0 =

DE PRESERVER LEURS MOYENS DE SUBSISTANCE >e =

ET LEURS CONDITIONS DE VIE: fj REVENUS

L’ADAPTATION, CA PREND DU TEMPS..

L’ADAPTATION EST LE FRUIT D’UN «LONG APPRENTISSAGE FACE AUX EVENEMENTS
CATASTROPHIQUES ET AUX ERREURS COMMISES. TRANSFORMER LES SOCIETES
ET LES HABITATS, MODIFIER LES PRATIQUES ET DEVELOPPER LES SOLUTIONS TECHNIQUES
NOUS A PRiS DES SIECLES |

BIEN QUE LES ®PROGRES DE LA SCIENCE ET DES TECHNIQUES AIENT PERMIS DECMIEUX LUTTER
CONTRE CES EVENEMENTS, CELA N’A PAS EMPECHE DES CENTAINES'DE MILLIERS DE MORTS..

W& o e i
B T ) T 8w

.. CAR LA DIFFUSION DES INNOVATIONS SOCIALES ET TECHNOLOGIQUES ESTHETEROGENE
ET A UN COUT HUMAIN, ECONOMIQUE ET SOCIAL ELEVE.
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[’HOMME SERA-T-IL EN CAPACITE DE S’ADAPTER AU CHANGEMENT CLIMATIQUE ?

.. ET DU TEMPS NOUS EN AVONS PEU

LE PROBLEME EST QUE LE'CLIMAT CHANGE
PLUS VITE-QU'ATTENDU EN BATTANT RECORD
SUR RECORD, CHACUN ACCOMPAGNE DE<PERTES
HUMAINES, ENVIRONNEMENTALES ET
FINANCIERES PARTOUT DANS LE MONDE..

“ALORS QUE NOUS SOMMES “SEULEMENT” A +1,1°C DE RECHAUFFEMENT GLOBAL

L’ADAPTATION POUR TOUS ?

LES PRECEDENTES CATASTROPHES CLIMATIQUES ONT MONTRE QUE LES CAPACITES
D’ADAPTATION N’ETAIENT EGALES Ni ENTRE LES INDIVIDUS Ni ENTRE LES TERRITOIRES.

D'un c5ké, bes inégalikés Lices a Lage, De Caukne, Les inégalikés Lices aux
au gene, aux nevenus, & Léducakion kervtikoines, a Uecheble nakionale
ek a la sanké comme inkestnakionale
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TOUT COMPRENDRE (OU PRESQUE) SUR LE CLIMAT

QUI PRETEND QUE *L’HOMME S’EST TOUJOURS ADAPTE” ?

MALGRE LES ALERTES DE LA COMMUNAUTE SCIENTIFIQUE, CETTECIDEE FALLACIEUSE
PERSISTE DANS L’OPINION.. C’EST DONC QU’ELLE SERT LES INTERETS DE CERTAINCE)S.

POUR CERTAINES ENTREPRISES (OU PERSONNES), LA QUESTION
N’EST PAS DE SAVOIR Si L'HUMANITE S’ADAPTERA, MAIS PLUTOT
QUELS SERONT LES EFFORTS A ENGAGER ET QUI DEVRA PAYER..

.ELLES ONT DONC DAVANTAGE D’INTERETS ECONOMIQUES A CE
QUE RIEN NE CHANGE A COURT TERME.

DU COTE DES POLITIQUES, INVESTIR DANS UNE ADAPTATION

A MOYEN U LONG TERME'EST'INGRAT CAR CE SONT

LES SUIVANTS QUI TIRERONT LES BENEFICES DES ACTIONS
ENGAGEES PAR LEURS PREDECESSEURS.. ET PUIS IL EST FACILE
DE RASSURER"SON ELECTORAT EN LUI DISANT QUE *DE TOUTE
MANIERE, CHOMME S’EST TOUJOURS ADAPTE".

INTERET POLITiQuE

CEUX QUI DISENT QUE “DE TOUTE FAGON L’HOMME

S’EST TOUJOURS ADAPTE” MiNIMISENT LES v
BOULEVERSEMENTS QUE LES SOCIETES HUMAINES c
ONT SUBI LORS DES VARIATIONS NATURELLES
PASSEES DU CLIMAT.. Magabi REGHEZZA
Géogriaphe ek membre du Hauk
Conseil powr le Climak
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[’HOMME SERA-T-IL EN CAPACITE DE S’ADAPTER AU CHANGEMENT CLIMATIQUE ?

LA SOLUTION TECHNIQUE

On esk dans un monde qui a des moyens kechniques,
des moyens d’ingénienie comme il n'en a jamais possédé
auparavank, ek on se dik " ce senaik éknange quon Navtive
pas; quand méme, a faire face a certkains de ces
phénomenes “ |

Daviid PUJADAS
Jowstnaliske

COMME NOUS L’AVONS VU, L’ADAPTATION
TECHNIQUE PREND DES DECENNIES, VOIRE DES SIECLES:.

..ET QUAND BIEN MEME CETTE SOLUTION TECHNiQUE
EXISTERAIT, ENCORE FAUDRAIT-IL QU’ELLESOIT ACCEPTEE
PAR LES ACTEURS POLITIQUES, ECONOMIQUES ET LES
POPULATIONS AFIN D’ETRE MiSE EN PLACE.

\':?
A kikne dexemple, bes vaccins pexmekkent de i V
malkbruisen des maladies.
Sans Cimplicakion des gouvennements, ——a [I V
des Jinmes ek des cikoyens, cekke sofukion

kechnique ne sertk a rien..

AR v
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TOUT COMPRENDRE (OU PRESQUE) SUR LE CLIMAT

LE MOT DE LA FIN

’ADAPTATION EST IMPORTANTE POUR REDUIRE LES IMPACTS NEGATIFS
DU CHANGEMENT CLIMATIQUE

L iAls

ELLE NE DOIT PAS SERVIR DE PRETEXTE POUR CESSER LES EFFORTS DE DiMiNUTION
DES EMISSIONS DE GAZ A EFFET DE SERRE.

EN MATIERE D’ADAPTATION, CHAQUE ANNEE DE RETARD AVANT LA REACTION
COMPROMET LA SURVIE ET LE RIEN-ETRE DE TOUJOURS PLUS DE PERSONNES.

@)
9.

30
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Queskion n° 20

ADAPTATION - LA FRANCE EST-ELLE
PREPAREE AU CHANGEMENT CLIMATIQUE ?



TOUT COMPRENDRE (OU PRESQUE) SUR LE CLIMAT

A QUOI DEVONS NOUS ATTENDRE D’ICI 20 ANS ?

LA TEMPERATURE MOYENNE DE LA TERRE AUGMENTERA ENTRE 2 ET 5,7°C D’iCi 2100
(SELON LES MODELISATIONS DE METEO FRANCE).

LE HAUT CONSEIL POUR LE CLIMAT (HCC) A ETUDIE CE QUI SE PASSERAIT EN FRANCE POUR
UNSCENARIO INTERMEDIAIRE'DE $2,6°C. NOUS RISQUONS DE CONSTATER AVANT 2040

LES EFFETS SUIVANTS -

PROBLEMES

¥ TOWRISME= (Al IMENTATION )~ SERVICES DE SECOURS ™)
0pl
Séchenesses —
Meins Ressowrces
d’enneigement en eau g _;ié
Gelées tandives Evénements extrémes
N ) \_ ) \ py

PRESSION SUR LES

QUELLES CONSEQUENCES ET POUR QUi ?

€
aE €1

OUTRE LES MORTS ET LES BLESSES; LES CATASTROPHES
MENACENT LES BIENS ET LES INFRASTRUCTURES:
LES ASSUREURS PREVOIENT UNE AUGMENTATION'D’AU MOINS
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ADAPTATION LA FRANCE EST-ELLE PREPAREE AU CHANGEMENT CLIMATIQUE ?

DEJA) TOUCHES PAR LE CHANGEMEMENT DU CLIMAT .
AGRICULTURE, INDUSTRIE, PRODUCTION D’ENERGIE, CHIMiIE,
LOGISTIQUE, TOURISME, ACTiFS FINANCIERS.. ~ s

DE NOMBREUX SECTEURS FINANCIERS SERONT (ET SONT - &

ENFIN, UN CLIMAT QUI CHANGE C’EST UN QUOTIDIEN
BOULEVERSE : CONSEQUENCES SUR LA SANTE, EXAMENS
REPOUSSES, ACTIVITES SPORTIVES IMPOSSIBLES, JOURS
DECOLE EN MOINS, ETC.

AUJOURD’HU, 62 DE LA POPULATION FRANGAISE EST DEJA EXPOSEE AUX RISQUES

CLIMATIQUES ET UN QUART D’ENTRE ELLE VIT EN ZONE INONDABLE.

ADAPTATION = REACTION ?

QUEL QUE SOIT LE PAYS, ’EXPERIENCE MONTRE QUE MEME Si ON"CONNAIT LE'RISQUE, iL FAUT
ATTENDRE LA CATASTROPHE POUR QUE DES ACTIONS DE PREVENTION SOIENT ENGAGEES.

11
—_—

—

= ) »
W

CATASTROPHE EVOLUTION REGLEMENTAIRE TRANSFORMATIONS

It a par exemple fallu akkendre les mortks de ba kempete Xynkhia en 2010 pour que les plans
de submesision martine soienk cnéés..
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L’ADAPTATION EST AUSSI INDISPENSABLE
QUE LUATTENUATION

LES EFFORTS D’ADAPTATION SERONT DIFFERENTS POUR UN MONDE A +2°C 0U +4°C..
LA REUSSITE DE ’ADAPTATION DEPEND DONC DE CELLE DE L'ATTENUATION ET INVERSEMENT

ALEA EXPOSITION .
Sl (sounce du danger) (durecke om indistecke) VULNERABILITE

el A

ATTENUATION PERMET L’ADAPTATION PERMET DE REDUIRE
DE CONTENIR LA FREQUENCE L’EXPOSITION ET DE DIMINUER
ET U'INTENSITE DES ALEAS LA VULNERABILITE

UN PLAN NATIONAL D’ADAPTATION.. INSUFFISANT

OBJECTIVEMENT, LA FRANCE EST UNE BONNE ELEVE EN MATIERE D’ADAPTATION -

27 1.7

Potikique de prévenkion Sknakégie Observakoine nakional swr  Dewsieme vension du plan
ek de geskion de cuise  dadapkakion adopkée  fes e{}e&s du changement national d'adapkakion au
knes ékoffée des 2006 climakique (ONERC) changement climakique
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ADAPTATION - LA FRANCE EST-ELLE PREPAREE AU CHANGEMENT CLIMATIQUE ?

MAIS

LE PLAN NATIONAL D’ADAPTATION N’A MALHEUREUSEMENT PAS D’0BJECTIFS PRECIS,
DE JALONS TEMPORELS Ni DE RETOURS D’EXPERIENCES (REUSSIES OU PAS).

MAIS SURTOUT PAS DE REFLEXION NATIONALE SUR L’AMENAGEMENT DU TERRITOIRE |

Ou refocaliser les popubakions, les
ackivikés induskrielles ek la

Commenk modifier les
produckion agnicote ?

infraskruckures powr assuren be
kransportk de pensonnes, de manchandises,

{%\\\.&/\ “ d'eau ek d'énengiie ?
Que faire des postks ? quj ﬁ:\tl

0a implanker les

casernes de pompiens ?

LE MOT DE LA FIN

BIEN QUE LES CITOYENS AIENT UN ROLE A JOUER ‘L’ADAPTATION N’EST PAS QU’UNE AFFAIRE
INDIVIDUELLE.

iL EST AVANT TOUT/NECESSAIRE DE SE'DOTER D’UNE VERITABLE STRATEGIE, QUI DEFINISSE -

& LS PRIORITES
& LES HORIZONS TEMPORELS
@ LES INSTRUMENTS DE LACTION
& LES FINANCEMENTS

@ LES COMPENSKTIONS

@ LES ACCOMPAGNEMENTS

EPARTITION J 'EFFORT ENTRE LES
RTITION JUSTE DE L'EFFOR
& %%R‘?&E\%\Rss £T LES PARTIES PRENANTES.
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PRESENTATION DES AUTEURS

JEAN-FRANGOIS DOUSSIN - INSTITUT NATIONAL DES SCIENCES DE L’UNIVERS
(INSU)

Professenn o LUnivensité Partis-Esk Crékeil, Jean-Friangois Domssin esk spécialisé en chimie
de Cakmosphére. b sinkénesse a la composikion de Cakmosphérne, aux knansformakions des
potluants akmosphériques ek o lewrs propriékés physiques ek chimiques, notamment au
negand des phénomenes qui affeckent Le climak Au sein de Clnskituk nakional des sciences
de CUnivess du CNRS, i€ exence les Jonckions de dineckewr adjoink scienkifique en change
du domaine * Ocdan-Akmosphéne * ek suik donc Cackiviké des Laboakoines parmi les plus
impliqués dans Uékude du changemenk climakique .

ANNE BRES - INSTITUT NATIONAL DES SCIENCES DE L'UNIVERS (INSU)

Auw sein du CNRS, Les sechenches de Elnskikuk nakional des sciences de £Univerns (INSU)
concestnent ba formakion ek Lévetukion de EUniverns, mais aussi Lensemble des phénomenes
phy.siques quui négissenk kank la Tesvre que les awknes planekes. Lhabitabiliké de ba Terure, ek
donc be climak, sonk am nembre des sujeks etudiés.

Responsable communicakion au sein de cek inskikut, Anne Bres a un long, parcouns de
communicante dans le monde de la sechenche. Débuk 2021, apres un échange avec plusiewns
chernchewrs inquieks des désinformakions qui cinculent s be sujek du changement
climakique, efle s'esk lancée dans Laventune de la démyskificakion didées negues. Lidée de
knavailler avec Themas Wagner, alias BonPotke, a éké soupplée par ces memes cherchewrs, avec
qui il coflabonaik déja parfois de maniente infonmelle. Son skyle “enkier ”, son ko, souvent
dnsle, sa sphene d'influence, diffénente de ceble d'un onganisme de nechenche, en faisaient un
atouk indéniable ..

Persuadée que ba communicakion visuelle pewk appuyen be propos ek penmekkre de kouchen
an public plus lange, Anne Brés adjoink o chaque artkicle sa knaduckion g naphique, qu'elle
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confie a Cfaine Marc, donk le pancowns scienkifique esk un plus. Tous Les 15 journs,

une nouvelle idée negue esk knaikée, dabond sous Jonme d'wikicle de fond surn le sike
de BonPorke, convoquant o chaque Jois des spéciabiskes du sujek powrn aboukin a des
syntheses documentées, puis krnaduik sous forme de planche, disponible sur Le site web
de UINSU. Tres vike, be succes de ce disposiki) ek Cinkének manifesté pan les enseignanks
ta conduisent a imagines une adapkakion en BD.

THOMAS WAGNER - BONPOTE

Apres une carvtiene en finance de maschés, Thomas Wagnert a pris il y a 5 ans

le vinage de Lécotogie. Conskakank qu'on ne peik pas proposen des sofukions efficaces
si le probleme n'esk pas bien compris au préabable, il a développé avec Bonpote.com
un média powr sendre compriéhensibles Les enjeu climakiques.

Swr ce sike, de nombreux artkicles, ainsi que des infognaphies perrmekkent a. chacun

ek chacune, débukank(e)s ou expernk(e)s, de mieux appréhender kouk ce quu concesne

te climak ek Uenvinonnement.. ek passer o Lackion |

CLAIRE MARC - MEDUSE COMMUNICATION

Tikulaine d'un masker en océanognaphie ek d’un masken de médiakion scienkifique
(laine Marc a faik le conskak quiun immense Jossé sépanaik les scienkifiques

du gtand public Ele a donc ciéé son agence de communicakion scientifique

Meduse Communicakion afin que chaque cikoyen puisse se néappropriien les sciences.
Comment ? En accompagnank les professionnels des sciences dans ba communication
ko de Lears kravaux powr valortiser beurs nésubkaks ampres dan public.

Sa spéciabiké : néalisen des synkhéses visuelles d'wikicles scientifiques |
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du Se rappork du Growpe d'expestks inkengomvennemenkal sur Lévotukion du climak (GIEC)
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GULF STREAM ET CIRCULATION DE RETOURNEMENT VONT-ILS SAUVER LEUROPE DU CHANGEMENT CLIMATIQUE ?
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LES INONDATIONS SONT-ELLES LIEES AU CHANGEMENT CLIMATIQUE ?

Direcksice de rechenche CNRS en hg,dnmw.}cemvﬁ?ge au Labonaksine de géologie de LEcole
Noomale Supérieune (LG-ENS), ek professesre a EEcole noxmale supérnieune (ENS)
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Direckrice adjoinke scienkifique a EINSU-CNRS ek chencheuse CNRS au Labonakeine
Atmesphéres ek Observakions Spakiales (LATMOS-IPSL)

Enseignante-chencheuse au Labonakoine de mékéonotoyie dynamique (LMD-iPSD)

QUESTLCE QU'UN MODELE CLIMATIQUE 2

ing,ém‘eune de sechenche CNRS ek responsable kechnique du pote de modélisakion du climak
de £1PSL

LE DEGEL DU PERGELISOL REPRESENTE-T-IL UN POINT DE BASCULE DU CLIMAT ?
Géophysicien ek chencheawr CNRS au Labonakeine Jranco-canadien Tahuvih, o Québec

LA DEFORESTATION DE 'AMAZONIE REPRESENTE-T-ELLE UN POINT DE BASCULE DU CLIMAT?
Chenchense a EINRAE

LANTARCTIQUE VA-T-IL ATTEINDRE UN POINT DE BASCULE ? .
Chenchense CNRS d Elnskituk des géosciences de Lenvionnement (IGE)
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ADAPTATION : LA FRANCE EST-ELLE PREPAREE AU CHANGEMENT CLIMATIQUE ?

Géognaphe et membre du Hauk conseil pouwr le climak (HCO)
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“LE CLIMAT CHANGE ? MAIS iL A TOUJOURS CHANGE I
*LE €0Z ? CE N’EST PAS UN POISON |
"LES OURS POLAIRES ? iLS PROSPERENT SUR LA BANQUISE |”

“PREVOIR LE CLIMAT? MA\S ON N’EST MEME PAS CAPABLE DE PREVOIR
LA METEO DE LA SEMAINE PROCHAINE "

*DE TOUTES FAGONS, ETRE HUMAIN S’EST TOUJOURS ADAPTE
ET SADAPTERA ENCORE I”

Qui n'a jamais entendu ou lu ces idées recues ?

Alors que la réalité du changement climatique devient de plus en
plus tangible, alors que pour les climatologues, la responsabilité
humaine ne fait plus aucun doute, les climatosceptiques s’engouffrent
dans la moindre formulation imprécise ou la moindre contradiction
apparente et continuent a faire circuler des informations erronées,
relayées jusqu’a plus soif sur les réseaux sociaux.

Acteur majeur de la recherche sur le climat en France, le CNRS
considére que lutter contre cette désinformation fait partie de ses
missions. Il a choisi de travailler avec le bloggeur BonPote et la
graphiste Claire Marc pour offrir au lecteur cette bande dessinée,
qui permet d'aborder simplement des concepts qui le sont moins.

Sous l'apparente légéreté du graphisme, cet ouvrage couvre des
enjeux fondamentaux, et rend compte de ce que I'on sait vraiment
sur le changement climatique, ainsi que de la fagon dont ce savoir
est construit. C'est ce qui fait la force de cet ouvrage.
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